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 های یمآنز یتو فعال یرتخم یها در شکمبه بر عملکرد رشد، فراسنجه یهقابل تجز یرغ یناثر منبع پروتئ

ینر پروار یها بره یخون های یتمتابول یشکمبه و برخ یکروبیم  
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 یحاضر بررسهدف از انجام پژوهش 

 مشخصات مقاله

 یرۀدر ج (RUP) در شکمبه یهقابل تجز یرغ یناثرات نوع منبع پروتئ یهدف از انجام پژوهش حاضر بررس

 یکروبیم یدرولیتیکه های یمآنز یتفعال ی،ا شکمبه هایعملکرد رشد، مصرف خوراک، فراسنجهبر  ییغذا

قابل  ینبا نسبت پروتئ های یرهشده با ج یهتغذ یپروار یها خون بره یمیاییش های یتمتابول یشکمبه و برخ

نر  یپروار ۀرأس بر 28تعداد ( بود. 40به  60به نسبت  یبمشابه )به ترت RUPبه   (RDP) در شکمبه یهتجز

انتخاب شد  کیلوگرم 35±5/2 ۀوزن زند یانگینماهه و متا پنج  چهارحدود  یسن یانگینبا م یاریبخت-ینژاد لر

بره در هر  هفتو  یشیآزما یمارت چهاربا  یروز در قالب طرح کاملاً تصادف 60به مدت  یصورت انفراد و به 

+گلوتن یاسو ۀکنجال یحاو یرۀ( ج2 یا،سو ۀکنجال یحاو یرۀ( ج1شامل  یشیآزما یمارهایشدند. ت یهتغذ یمارت

بود.  ی+گلوتن ذرت+پودر ماهیاسو ۀکنجال یحاو یرۀ( ج4و  ی+پودر ماهیاسو ۀکنجال یحاو یرۀ( ج3ذرت، 

کیلوگرم( و  344/0کیلوگرم( و افزایش وزن روزانه ) 2/59بیشترین میزان وزن نهایی ) نشان داد که یجنتا

های تغذیه شده با جیرۀ کنجالۀ سویا+پودر ماهی مشاهده شد  ( در بره02/6مطلوبترین ضریب تبدیل خوراک )

ۀ سویا+گلوتن های تغذیه شده با جیرۀ حاوی کنجالۀ سویا و جیرۀ حاوی کنجال داری با بره که اختلاف معنی

 یشترینب. (P<05/0)های آزمایشی قرار نگرفت   . مصرف مادۀ خشک تحت تأثیر جیره(P<05/0)ذرت داشت 

شکمبه به  یاکیآمون یتروژنن لیتر( غلظت گرم در دسی میلی 3/16) ینو کمترلیتر(  گرم در دسی میلی 9/17)

خارج  یتفعال. (P<05/0) ذرت به دست آمد+گلوتن یاسو ۀو کنجال ی+پودر ماهیاسو ۀکنجال یماردر ت یبترت

 ۀکنجالیمار و در ت یشترینب ی+پودر ماهیاسو ۀکنجال یمارشکمبه در ت یپروتئاز یتو کل فعال سلولی

 یماه +پودریاسو ۀکنجال یماردر تخون تام  ینغلظت پروتئ. (P<05/0)د بو یزانم ین+گلوتن ذرت کمتریاسو

 بود یزانملیتر(  گرم در دسی 68/6) ینکمتر یاسو ۀکنجال یمارت و درلیتر(  گرم در دسی 30/7) یشترینب

(05/0>P). سبب  ی+پودر ماهیاسو ۀبا کنجال یپروار یها بره یرۀنشان داد که مکمل کردن ج یجدر کل، نتا

 .نداشت یا شکمبه یبر پارامترها یچندان یرأثو ت شکمبه شد یپروتئاز یتو فعال افزایش عملکرد رشد
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 همقدم

‌های‌ینهدرصد‌هز‌۷0از‌‌یشب‌یدر‌صنعت‌دامپرور

‌بخش‌تغذ‌یدتول ‌ب‌یهمربوط‌به ‌در مواد‌‌یناست.

‌دام‌یمصرف‌یمغذ ‌پروتئ‌توسط از‌‌یکی‌ینها،

‌گران‌ینتر‌مهم ‌مغذ‌ینتر‌و ‌بنابر‌یمواد ‌ین،است.

‌با ‌نشخوارکنندگان ‌اساس‌‌یدخوراک بر

‌غذا‌پذیری‌یهتجز ‌و‌یی،مواد ‌ینپروتئ‌یبرا‌یژهبه

و‌‌یزبانمیوان‌هم‌توسط‌ح‌زیرا،‌متعادل‌شودخام‌

‌م ‌م‌های‌یکروارگانیسمهم ‌استفاده .‌شود‌یشکمبه

‌تجز‌های‌یکروارگانیسمم ‌از ‌ینپروتئ‌یۀشکمبه

به‌‌یسلول‌یوارةد‌ینیپروتئ‌یاجزا‌یلتشک‌یبرا

‌‌یازن‌یاکآمون ‌به ‌نشخوارکنندگان ‌یکدارند.

‌یازن‌یکروبیخام‌م‌ینپروتئ‌یکو‌‌حقیقی‌ینپروتئ

‌ةدر‌رود‌ینهآم‌یدهایمقدار‌جذب‌اس‌(.29)‌ارندد

‌ینپروتئ‌یاخام‌‌ینپروتئ‌یراز‌مقاد‌تواند‌ینم‌یکبار

‌ب ‌خوراک ‌هضم ‌قابل ‌ز‌رآوردخام که‌‌یراشود،

‌یننوع‌و‌مقدار‌پروتئ‌ةکنند‌یانخوراک‌ب‌ینپروتئ

‌رود‌یافته‌یانجر در‌‌(.۷)‌یستن‌یکبار‌ةبه

‌پروتئ ‌م‌یننشخوارکنندگان، ‌را به‌دو‌نوع‌‌توان‌یها

‌ینو‌پروتئ‌(RDPدر‌شکمبه‌)‌یهقابل‌تجز‌ینپروتئ

.‌نمود‌یمتقس‌(RUP)‌در‌شکمبه‌یهقابل‌تجز‌یرغ

‌ ‌آنز‌RDPپروتئین ‌از‌‌های‌یمتوسط ‌شده ترشح

‌پپت‌های‌یباکتر ‌پروتئازها، ‌مانند و‌‌یدازهاشکمبه

‌وتجز‌ینازهادآم ‌شده ‌پپت‌یه ‌یدهایاس‌یدها،به

‌‌RUPبخش(.‌9) شود‌یم‌یلتبد‌یاکو‌آمون‌ینهآم

‌م‌ینیپروتئ ‌توسط ‌که شکمبه‌‌های‌یکروباست

‌برا‌یهتجز ‌لذا ‌و ‌مستق‌ینشده، ‌یوانح‌یماستفاده

‌ش‌یزبان،م ‌رود‌یردانبه ‌جر‌ةو ‌یداپ‌یانکوچک

‌اکند‌یم ‌پروتئ‌ین. ‌منبع ‌رود‌یننوع کوچک‌‌ةدر

درصد‌‌‌80یباًکه‌تقر‌ییدر‌جا‌یعنی‌شود،‌یهضم‌م

‌ ‌‌آمینواسید‌‌صورتبه ‌پروتئهمراه خام‌‌نیبا

‌‌هاستفاد‌یبرا‌یکروبیم .‌شود‌یجذب‌م‌هابافتدر

ین‌غیر‌قابل‌تجزیه‌در‌شکمبه،‌در‌مقایسه‌با‌پروتئ

‌ ‌از ‌میکروبی، ‌خام ‌پروتئین ‌یهایداس‌تأمیننظر

‌ک‌ینهآم ‌تول‌یبرا‌یفیت،با ‌ید،نشخوارکنندگان‌پر

های‌‌تلاشچند‌دهۀ‌اخیر‌‌یط(.‌29اهمیت‌دارد‌)

‌متخصص‌یادیز ‌‌یۀتغذ‌ینتوسط منظور‌‌بهدام

‌به‌یدنرس ‌حد ‌ج‌یدتول‌ینۀبه ‌دستکاری ‌یرةبا

‌از‌‌افزایشبرای‌‌ارکنندگاننشخو راندمان‌استفاده

‌‌یتروژنن ‌یک‌و ‌بهایجاد ‌بین‌تعادل به‌‌RDPینه

RUPتعادل‌به‌‌ ‌عدم بین‌‌ینهصورت‌گرفته‌است.

RDPو‌‌RUPتواند‌ینشخوارکنندگان‌م‌یرةدر‌ج‌‌

‌یتروژناستفاده‌از‌ن‌بازده‌یکروبی،م‌ینپروتئ‌یدتول

‌م ‌ف‌یزانو ‌همچن‌یبرهضم ‌یدسترس‌یتقابل‌ینو

را‌‌یکبار‌ةدر‌رود‌آمینواسیدها‌از‌‌ای‌ینهسطح‌به

‌نشخوارکنندگان‌ به‌درصد‌‌پر‌تولیدمحدود‌سازد.

دارند‌تا‌‌یازخود‌ن‌ییغذا‌یرةدر‌ج‌‌RDPیشتریب

را‌‌یا‌شکمبه‌ینه‌در‌مرحلۀ‌بعد‌آم‌یداس‌یازهاین

‌ ‌کنند. ‌مهمترینبرآورده ‌از ‌ینتأم‌های‌راه‌یکی

‌دام‌ینپروتئ‌یکاف ‌تولب‌های‌برای ‌سرعت‌‌یدا و

‌ ‌آمونزیادرشد ‌تنش ‌بدون کاهش‌‌ی،اضاف‌یاک،

‌ییغذا‌یرةج‌های‌پروتئین‌ای‌شکمبه‌پذیری‌یهتجز

‌ا1۷است‌) ‌‌RUPکه‌‌ییآنجا‌ز(. ‌شکمبه قابل‌در

‌یرةافزودن‌منابع‌مختلف‌آن‌به‌ج‌یست،ن‌یهتجز

به‌‌یقیحق‌ینهآم‌یدهایاس‌یانجر‌تواند‌یم‌ییغذا

‌افزا ‌را ‌ا‌یشدوازدهه ‌با ‌جذب‌‌یندهد. حال،

‌‌آمینواسیدها‌ینا‌یا‌روده ‌بعدِ‌پذیری‌گوارشبه

‌بستگ‌آن‌یا‌شکمبه ‌ب‌یها ‌در ‌که منابع‌‌یندارد

‌پروتئ ‌پژوهش‌متفاوت‌ینمختلف ‌در با‌‌یاست.

‌خوراک‌یبررس ‌که‌‌یاقلام ‌شد ‌مشخص مختلف

‌مختلف‌‌یا‌جذب‌روده ‌‌RUPمنابع ‌‌22از ‌6۷تا

‌متغ ‌است‌(.33)‌است‌ریدرصد که‌‌مشخص‌شده

‌که ‌این ‌‌با ‌ینهآم‌یدهایاس‌یانجر‌RUPمکمل

‌رود‌یضرور ‌به ‌افزا‌ةرا ‌اام‌دهد،‌یم‌یشکوچک

‌طور‌‌آمینواسید‌یناول‌یانجر ‌به ‌کننده محدود

هم‌منبع‌و‌‌ین،.‌بنابرا(30یابد‌)‌ینم‌یشمداوم‌افزا



 

3 
 

‌در‌‌یدبا‌ینپروتئ‌یفیتهم‌ک  ‌نظر‌گرفته‌شود، در

‌بررس‌یحال ‌با ‌مکمل‌یجنتا‌یکه ‌از ‌یها‌حاصل

RUPا‌ ‌متناقض‌‌یکردرو‌ین، ‌اثرات ‌است ممکن

RUPتول‌‌ ‌عملکرد ‌را‌‌یدیبر نشخوارکنندگان

‌بنابرادده‌یحتوض ‌‌RDPیجزئ‌یگزینیجا‌ین،.

‌‌ییغذا‌یرةج ‌انرژ‌RUPبا ‌است مورد‌‌یممکن

‌برا ‌کاهش‌‌یاستفاده ‌را ‌اوره ‌کارا‌دهددفع ‌ییو

به‌دنبال‌را‌‌یواناتو‌بهبود‌رشد‌ح‌یتروژنمصرف‌ن

‌باشد ‌اداشته ‌با ‌علم‌ین. ‌شواهد ‌مورد‌‌یحال، در

برای‌نشخوارکنندگان‌‌‌RUPییغذا‌هایی‌یرهج‌یازن

‌پرمصرف‌است.متناقص‌ ‌سویا ‌منبع‌‌کنجالۀ ترین

‌پروفیل‌ ‌دارای ‌که ‌است ‌دام ‌تغذیۀ ‌در پروتئینی

‌نظر‌ ‌از ‌هرچند ‌است. ‌مطلوبی آمینواسیدی

متیونین‌کمبود‌دارد‌و‌ممکن‌است‌سبب‌کاهش‌

‌در‌‌بهره ‌مصرفی ‌نیتروژن ‌از ‌استفاده ‌در وری

(‌ ‌شود ‌تجزیه10نشخوارکنندگان ‌میزان پذیری‌‌(.

‌بسته‌ب‌شکمبه آوری‌و‌‌ه‌نوع‌عملای‌کنجالۀ‌سویا

‌ ‌بین ‌تولید ‌شده‌‌45-۷0منطقۀ ‌گزارش درصد

(‌ ‌تجزیه34است ‌این ‌در‌‌(. ‌زیاد ‌نسبتاً پذیری

‌24شود‌)‌شکمبه‌منجر‌به‌تولید‌آمونیاک‌مازاد‌می

پذیری‌پروتئین‌‌(.‌لذا‌به‌منظور‌کاهش‌تجزیه32و‌

در‌شکمبه‌و‌افزایش‌جریان‌اسید‌آمینه‌به‌روده،‌

‌فرآوری‌حرا ‌مورد ‌میکنجالۀ‌سویا گیرد.‌‌رتی‌قرار

خشک‌شده‌پس‌از‌‌یماندةگلوتن‌ذرت‌باق‌ۀکنجال

،‌و‌(36)‌ذرت‌بودهحذف‌سبوس،‌جوانه‌و‌نشاسته‌

‌ ‌حدود ‌که‌‌60حاوی ‌است ‌خام ‌پروتئین درصد

‌(.21و‌‌16باشد‌)‌می‌RUPدرصد‌آن‌‌60بیش‌از‌

‌ ‌‌یدهایاسقابلیت‌هضم ‌براآمینۀ ‌آن ‌یگوگرددار

‌است‌یاربس‌نشخوارکنندگان کنجالۀ‌‌(.21)‌بالا

‌دارای‌ ‌سویا ‌کنجالۀ ‌با ‌مقایسه ‌در ‌ذرت گلوتن

‌منابع‌ ‌است. ‌بیشتری ‌متیونین ‌و ‌کمتر لایزین

‌یکی ‌ماهی ‌پودر ‌مانند ‌حیوانی از‌‌پروتئین

‌پروتئ‌ترین‌یغن یعی‌طب‌ةمحافظت‌شد‌ینیمنابع

‌منابع‌پروتئین‌گیاهی‌ ‌نسبت‌به ‌عموماً ‌و هستند

‌18ای‌کمتری‌دارند‌)‌پذیری‌شکمبه‌قابلیت‌تجزیه

‌ ‌تجزیه30و ‌میزان ‌‌شکمبه‌پذیری‌(. ‌ینپروتئای

‌ماهی ‌و‌کم‌پودر ‌‌بوده ‌‌30حدود درصد‌‌40تا

‌است ‌شده ‌14)‌گزارش ‌گوارش(. پذیری‌‌میزان

‌ ‌ماه‌ینپروتئ‌RUPبخش ‌پودر ‌یاربس‌یعبوری

درصد‌‌‌9۷تا‌95حدود‌‌زیادی‌بوده،‌به‌طوری‌که

‌ ‌باآن ‌رودة ‌میدر ‌هضم ‌آن‌(14)‌شود‌ریک .

‌یدهایاز‌نظر‌اس‌یمناسب‌یاراز‌تعادل‌بس‌همچنین

‌کنند‌ینهآم ‌گوشت‌یرش‌یدتول‌ةمحدود ‌مانند‌و

‌یپودر‌ماه‌(.2)‌برخوردار‌است‌یزینو‌لا‌یونینمت

‌مقا ‌کنجال‌یسهدر ‌یزینلا‌یزانم‌یحاو‌یاسو‌ۀبا

‌عمد‌.است‌یشتریب ‌گرفته‌‌العاتمط‌ةدر صورت

به‌‌RDPمختلف‌‌یها‌تاکنون،‌معمولاً‌اثرات‌نسبت

RUPها‌‌آنرشد‌عملکرد‌‌یرودر‌نشخوارکنندگان‌‌

در‌‌(.23و‌‌5و‌‌4)‌قرار‌گرفته‌است‌یمورد‌بررس

های‌‌در‌جیره‌RUPاثر‌نوع‌منبع‌‌یارتباط‌با‌بررس

‌یها‌بر‌عملکرد‌بره‌RUPبه‌‌RDPبا‌نسبت‌مشابه‌

‌اندک‌ی،پروار ‌مطالعات ‌گرفته‌‌یتاکنون صورت

‌هدف‌پژوهش‌حاضر ‌لذا اثرات‌نوع‌‌یبررس‌،است.

‌ ‌ج‌RUPمنبع ‌‌ییغذا‌یرةدر ‌رشد،‌بر عملکرد

‌ ‌خوراک، ‌یتفعال‌ی،ا‌شکمبه‌یپارامترهامصرف

‌برخ‌یکروبیم‌یدرولیتیکه‌های‌یمآنز ‌یشکمبه‌و

‌لری‌یپروار‌یها‌بره‌یخون‌های‌یتمتابول -نژاد

‌ج‌یهتغذبختیاری‌ ‌با ‌نسبت‌‌های‌یرهشده ‌RDPبا

‌ترت‌RUPبه‌ (‌40به‌‌60به‌نسبت‌‌یبمشابه‌)به

‌‌بود. ‌زیاد ‌نسبتاً ‌سطح ‌انتخاب ‌RUP‌(40علت

‌جیره ‌قابل‌‌درصد( ‌مقدار ‌ورود ‌از ‌که ‌بود ‌این ای

‌کوچک‌ ‌رودة ‌به ‌جیره ‌منشأ ‌با ‌پروتئین توجهی

ای‌که‌بتوان‌نتایج‌را‌‌اطمینان‌حاصل‌شود،‌به‌گونه

‌ ‌پروتئین ‌کیفیت ‌کرد.‌‌RUPبا ‌توجیه بهتر

‌اثرات‌مثبت‌افزایش‌میزان‌ ‌RUPهمچنین،‌اخیراً

‌نشخوارکنن‌جیره ‌نیتروژن ‌متابولیسم ‌بر دگان‌ای
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‌(.19و‌‌15و‌‌12گزارش‌شده‌است‌) 

 ها  مواد و روش

‌پرورش:‌‌دام ‌مدیریت ‌و ‌آزمایشی ‌تیمارهای ها،

‌چهار‌ ‌با ‌تصادفی ‌کاملاً ‌طرح ‌قالب ‌در آزمایش

‌تیمار‌ ‌هر ‌در ‌)تکرار( ‌بره ‌هفت ‌و ‌آزمایشی تیمار

‌ بختیاری(‌در‌-برة‌نر‌نژاد‌لری‌28آزمایشی‌)جمعاً

‌ ‌کشاورزی ‌دانشکدة ‌دامپروری دانشگاه‌ایستگاه

‌بازة ‌شد. ‌انجام ‌پنج‌تا‌چهار‌ها‌دام‌سنی‌لرستان

‌آن‌وزن‌معیار‌انحراف‌و‌میانگین‌و‌ماهه ها‌‌زندة

ها‌از‌روز‌اول‌در‌جایگاه‌‌دام.‌کیلوگرم‌بود‌5/2±35

‌ترتیب‌ ‌به ‌ارتفاع ‌عرض‌و ‌طول، ‌ابعاد ‌با انفرادی

متر‌نگهداری‌شدند.‌پانزده‌‌سانتی‌100×100×150

‌آزمایش، ‌شروع ‌از ‌قبل ‌بیماری‌‌بره‌روز ‌علیه ها

‌ ‌واکسینه ‌‌آنتروتوکسیمی ‌میزان ‌و ‌20شدند

لیتر‌شربت‌ضد‌انگل‌کلوزانتل‌پنج‌درصد‌به‌‌میلی

کیلوگرم‌وزن‌بدن‌و‌شربت‌ضد‌انگل‌‌10ازای‌هر‌

کیلوگرم‌‌15دامیاکاونیل‌)نیکلوزوماید(‌به‌ازای‌هر‌

(‌ ‌بدن ‌‌۷وزن ‌به‌‌میلی10تا ‌بره( ‌ازای‌هر ‌به لیتر

‌‌بره ‌شد. ‌خورانده ‌‌دامها ‌مدت ‌به ‌با‌‌۷5ها روز

‌‌جیره ‌که ‌شدند ‌اول‌‌15های‌آزمایشی‌تغذیه روز

‌عادت ‌دورة ‌عنوان ‌دام‌به ‌جیره‌پذیری ‌به های‌‌ها

روز‌باقیمانده‌به‌‌60آزمایشی‌و‌جایگاه‌انفرادی‌و‌

‌شد.‌ ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌آزمایش ‌اصلی ‌دورة عنوان

های‌آزمایشی‌از‌نظر‌انرژی‌و‌پروتئین‌مشابه‌‌جیره

‌ها‌به‌ترتیب‌آن‌کنسانترة‌به‌علوفه‌بودند‌و‌نسبت

‌شد‌گرفته‌نظر‌در‌‌۷0به‌30 ‌به‌صورت‌‌جیره. ها

(‌و‌در‌دو‌نوبت‌ساعت‌هشت‌TMRکاملاً‌مخلوط‌)

‌بره ‌اختیار ‌در ‌عصر ‌شانزده ‌گرفت.‌‌صبح‌و ‌قرار ها

‌پسماند‌ ‌صبح، ‌وعدة ‌خوراکدهی ‌از ‌قبل ‌روز هر

‌جمع ‌آخور ‌از ‌بره ‌سپس‌‌آوری‌شد‌خوراک‌هر و

گرفت.‌همۀ‌حیوانات‌‌خوراک‌تازه‌در‌آخور‌قرار‌می

‌جیره ‌دسترسی‌داشتند. ‌آب‌تمیز ‌به های‌‌همواره

‌غذایی‌ ‌احتیاجات ‌اساس‌جداول ‌بر ‌که آزمایشی

(‌تنظیم‌شده‌بودند،‌2۷نشخوارکنندگان‌کوچک‌)

از‌جمله‌کنجالۀ‌سویا،‌‌RUPحاوی‌منابع‌مختلف‌

(‌1مل‌ها‌شا‌گلوتن‌ذرت‌و‌پودر‌ماهی‌بودند.‌جیره

‌ۀکنجال‌یحاو‌ةری(‌ج2،‌ایسو‌ۀکنجال‌یحاو‌ةریج

‌ذرت+ایسو ‌گلوتن ‌ج3، ‌ۀکنجال‌یحاو‌ةری(

‌ماه+ایسو ‌پودر ‌و ‌ج4ی ‌ۀکنجال‌یحاو‌ةری(

در‌‌،نیهمچنی‌بودند.‌پودر‌ماه+گلوتن‌ذرت+ایسو

‌ ‌چهار ‌ریجهر ‌نسبت ‌آزمایشی ‌‌RDPة ‌RUPبه

‌ ‌ترتیب ‌به ‌و ‌بوده ‌‌60یکسان ‌اقلام‌‌40به بود.

های‌آزمایشی‌در‌خوراکی‌و‌ترکیب‌شیمیایی‌جیره

‌ ‌و‌‌1جدول ‌خوراک ‌مصرف ‌است. ‌شده ارائه

‌بره ‌روزانه‌‌عملکرد ‌آزمایش، ‌اصلی ‌دورة ‌طی ها:

‌دام ‌مصرفی ‌نحوی‌‌خوراک ‌به ‌و ‌شد ‌کنترل ها

‌در‌ ‌پسماند ‌درصد ‌پنج ‌حداقل ‌که ‌شدند تغذیه

بماند.‌خوراک‌روزانه‌در‌دو‌وعدة‌‌ها‌باقی‌آخور‌آن

‌دام ‌اختیار ‌در ‌یکسان ‌در‌‌خوراکی ‌گرفت. ‌قرار ها

‌خوراکدهی‌ ‌از ‌قبل ‌آزمایش، ‌پایان ‌در ‌و ‌اول روز

‌ ‌پس‌از ‌صبح‌و ‌دام‌16وعدة ها‌‌ساعت‌گرسنگی،

‌دام‌ ‌رأس ‌هر ‌نهایی ‌زندة ‌وزن ‌و ‌شدند توزین

تعیین‌شد.‌میانگین‌افزایش‌وزن‌روزانۀ‌هر‌دام‌با‌

‌ک ‌کردن ‌اساس‌تقسیم ‌)بر ‌وزن ‌افزایش ل

(‌ ‌پروار ‌روز ‌تعداد ‌به ‌دست‌‌60کیلوگرم( ‌به روز(

‌کل‌ ‌نمودن ‌تقسیم ‌از ‌غذایی ‌تبدیل ‌ضریب آمد.

‌وزن‌ ‌افزایش ‌کل ‌به ‌)کیلوگرم( ‌مصرفی خوراک

 )کیلوگرم(‌بدست‌آمد.‌
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 واحد ذکر شده( های آزمایشی )درصد مادۀ خشک یا و ترکیب شیمیایی جیرهاجزاء خوراکی  -1 جدول 

 سویا ترکیب مواد خوراکی
سویا+گلوتن 

 ذرت
 

 سویا+پودر ماهی
سویا+گلوتن ذرت+پودر 

 ماهی

 00/20 00/20  00/20 00/20 یونجه
 00/10 00/10  00/10 00/10 کاه گندم

 40/29 00/29  80/28 60/27 بلغور  جو
 00/20 00/20  00/20 00/19 ذرت آسیاب شده

 20/5 80/6  00/5 00/13 کنجالۀ سویا
 00/2 -  50/3 - گلوتن ذرت
 00/2 20/4  - - پودر ماهی
 55/0 30/0  70/0 80/0 پودر چربی

 00/7 04/6  07/8 00/6 سبوس گندم
 50/3 50/3  50/3 50/3 1پیش مخلوط 

 35/0 16/0  43/0 12/0 اوره

      ترکیب شیمیایی

 04/90 08/90  11/90 05/90 مادۀ خشک
 53/92 14/92  83/92 57/92 آلیمادۀ 

 01/15 06/15  00/15 07/15 پروتئین خام
پروتئین غیر قابل تجزیه در 

 (CP %شکمبه )
14/41 00/42 

 
83/41 30/41 

پروتئین غیر قابل تجزیه در 
 شکمبه

20/6 30/6 
 

30/6 20/6 

پروتئین قابل تجزیه در 
 شکمبه

87/8 70/8 
 

76/8 81/8 

 45/2 93/1  71/2 11/2 پروتئین خام Aبخش 
 40/1 69/1  18/1 41/1 پروتئین خام B1بخش 
 65/9 05/10  48/9 1/10 پروتئین خام B2بخش 
 82/0 718/0  902/0 745/0 پروتئین خام B3بخش 
 0/1 996/0  02/1 02/1 پروتئین خام Cبخش 

الیاف نامحلول در شویندۀ 
 خنثی

47/31 99/31 
 

14/31 59/31 

 17/3 14/3  13/3 15/3 عصارۀ اتری
 03/1 11/1  95/0 0/1 کلسیم
 42/0 48/0  38/0 38/0 فسفر

انرژی قابل متابولیسم 
(Mcal/kg DM) 

65/2 65/2 
 

62/2 64/2 

 واحد D3، 1000 ویتامین المللی بین واحد A، 500000 ویتامین المللی بین واحد 250000: حاوی مخلوط پیش کیلوگرم هر-1

 گرم میلی 140000 سلنیوم، گرم میلی 25 مس، گرم میلی 375 روی، گرم میلی 2500 منگنز، گرم میلی E، 1250 ویتامین المللی بین

 صورت به سدیم گرم میلی 25000 منیزیم، گرم میلی 25000 ید، گرم میلی 25 کبالت، گرم میلی 20 فسفر، گرم میلی 2500 کلسیم،

 باشد. می اکسیدان آنتی گرم میلی 1000 و سدیم بیکربنات صورت به سدیم گرم میلی 25000 نمک،
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های  تعیین پارامترهای تخمیر و فعالیت آنزیم

‌تع‌میکروبی شکمبه: ‌های‌فراسنجه‌نییجهت

‌ ‌شامل ‌‌،pHشکمبه ‌نیتروژن ی،‌اکیآمونغلظت

‌فرار‌یدهایاس ‌آنزیم‌چرب ‌فعالیت ‌تعیین های‌‌و

ساعت‌سه‌‌و‌شیآزما‌45در‌روز‌‌میکروبی‌شکمبه

شکمبه‌توسط‌‌عیصبح،‌ما‌ةوعد‌دهیپس‌از‌خوراک

‌تمام‌یمر‌ۀلول ‌‌دام‌یاز ‌مآوری‌شدجمعها ‌زانی.

10‌‌ ‌اثرات‌‌هیاول‌تریل‌یلیم‌20تا ‌کاهش جهت

‌‌یمنف ‌بزاق ‌ر‌pHبر ‌‌ختهیدور ‌ابتدا ‌pHشد.

متر‌pHبلافاصله‌توسط‌دستگاه‌‌شکمبه‌اتیمحتو

‌)مدل سوئیس(‌‌‌Metrohmشرکت‌؛‌744سیار

‌چهارشکمبه‌از‌‌اتیمحتو‌،شد.‌سپس‌یریگ‌اندازه

‌2/1هر‌‌یداده‌شد‌و‌به‌ازا‌متقال‌عبور‌ۀپارچ‌هیلا

‌کیمتافسفر‌تریل‌یلیم‌3/0شکمبه‌‌عیما‌تریل‌یلیم

‌شد‌‌25دیاس ‌اضافه ‌آن ‌به ‌نمونه(26)‌درصد ها‌‌.

با‌مایع‌شکمبه‌چرب‌فرار‌‌یدهایاس‌تجزیۀجهت‌

‌ک ‌گاز ‌دستگاه ‌از ‌یروماتوگرافاستفاده

(Chrompack cp, 9002‌)‌20یبا‌دما‌زریبه‌فر-‌

انتقال‌داده‌شدند.‌‌تجزیهگراد‌تا‌روز‌‌یسانت‌ۀدرج

‌ ‌اسید ‌استاندارد‌-2از ‌عنوان ‌به ‌بوتیریک اتیل

داخلی‌جهت‌تزریق‌به‌دستگاه‌گاز‌کروماتوگرافی‌

‌از‌ ‌پس ‌دستگاه، ‌به ‌تزریق ‌از ‌قبل ‌شد. استفاده

‌نمونه‌یخ ‌‌گشایی ‌مدت ‌به ‌اتاق، ‌دمای ‌در ‌15ها

‌ ‌دور ‌با ‌درجۀ‌‌g×15000دقیقه ‌دمای‌چهار ‌در و

‌سپس‌بخش‌مایع‌‌سانتی ‌شدند. ‌سانتریفیوژ گراد

‌ ‌)شفاف ‌ویالSupernatantرویی ‌داخل ‌به های‌‌(

‌برای‌هر‌ مخصوص‌کروماتوگرافی‌انتقال‌داده‌شد.

‌ ‌میزان ‌سرنگ‌‌2/0نمونه ‌توسط میکرولیتر

‌ستون‌ ‌شد. ‌تزریق ‌دستگاه ‌داخل ‌به همیلتون

(‌ ‌دارای‌Carboxen TM 1000, 45/60دستگاه )

‌ ‌‌سانتی‌122طول ‌قطر ‌و ‌بود.‌‌میلی‌8/1متر متر

هیدروژن‌و‌هوا‌به‌داخل‌جریان‌گازهای‌نیتروژن،‌

‌ ‌ترتیب ‌به ‌30ستون ،30‌‌ ‌در‌‌میلی‌320و لیتر

(‌ ‌بود ‌26دقیقه غلظت‌‌تعیین‌یبرا‌ن،یهمچن(.

‌ابتداشکمبه‌یاکیآمون‌تروژنین ،‌‌ ‌پنجمقدار

لیتر‌اسید‌‌با‌پنج‌میلیشکمبه‌‌عیما‌گرید‌تریل‌یلیم

‌‌2/0کلریدریک‌ ‌مخلوط‌شد‌و ‌عاًیسرنرمال‌کاملاً

‌فر ‌دما‌زریبه ‌سانتد‌-‌20یبا ‌منتقل‌‌یرجه گراد

‌غلظتشد بر‌‌شکمبه‌مایع‌آمونیاکی‌نیتروژن‌.

‌(.‌11شد‌)‌تعیین‌هیپوکلرایت-اساس‌روش‌فنل

‌آنزیم ‌فعالیت ‌هیدرولیتیک‌میکروبی‌‌تخمین های

شکمبه‌شامل‌‌یکروبیم‌یها‌میآنز‌تیفعالشکمبه:‌

سلولاز،‌‌نیستالیکروکریسلولاز،‌م‌لیمت‌یکربوکس

‌صاف‌هیتجز‌تیفعال ‌کاغذ ‌پروتئاز‌‌لازیآم‌آلفای، و

‌ما ‌در ‌تخم‌عیموجود ‌‌نیشکمبه ‌شد (.‌3)زده

‌ا ‌به ‌نمونه‌نیروش‌کار ‌که ‌بود ‌عیما‌یها‌صورت

‌ ‌مدت ‌به ‌‌قهیدق‌20شکمبه ‌دور ‌با ‌g×5000و

‌بقا‌شد‌وژیفیسانتر .‌دیگرد‌یآور‌پلت‌جمع‌یایو

‌بقا ‌‌ایسپس ‌تاثیر ‌آنز‌دیتتراکلرتحت ‌و ‌میکربن

‌‌میزوزیل ‌آلدریچ، قرار‌  CAS Number)سیگما

‌مخلوط‌آنز‌گرفتند ‌بافر‌‌عیما‌یها میو شکمبه‌در

‌یدر‌دما‌‌g×2۷000با‌دور‌وژیفیفسفات‌در‌سانتر

بدست‌‌قهیدق‌20به‌مدت‌‌گراد‌یسانت‌ۀدرج‌چهار

سلولاز،‌‌لیمت‌یکربوکس‌تیفعال‌نیتخم‌یآمد.‌برا

‌فسفات‌‌تریل‌یلیم‌یکمخلوط‌واکنش‌شامل‌ بافر

‌‌مولار‌1/0 ‌‌pH)با ‌با ‌8/6برابر ‌تریل‌یلیم‌5/0(،

‌‌ۀرابیش ‌و ‌لیمت‌یکربوکس‌تریل‌یلیم‌5/0شکمبه

 CAS Numberسیگما‌آلدریچ‌)‌درصد‌یکسلولز‌

‌دما9004-32-4 ‌در ‌که ‌بود ‌ۀدرج‌‌39ی(

‌‌گراد‌یسانت ‌مدت ‌گرد‌1به ‌انکوبه .‌دیساعت

‌برا ‌واکنش ‌نیستالیکروکریم‌میآنز‌یمخلوط

‌شامل‌ ‌که ‌فسفات‌‌تریل‌یلیم‌یکسلولاز ‌1/0بافر

‌‌مولار ‌‌pH)با ‌با ‌8/6برابر ‌ۀرابیش‌تریل‌یلیم‌یک(،

‌ ‌و سلولز‌‌نیستالیکروکریم‌تریل‌یلیم‌یکشکمبه

‌بود‌در‌دما‌یک ‌‌39یدرصد‌)به‌عنوان‌سوبسترا(

‌‌گراد‌یسانت‌ۀدرج ‌مدت ‌مورد‌‌یکبه ساعت



 

7 
 

‌تیفعال‌ۀقرار‌گرفت.‌به‌منظور‌محاسب‌ونیانکوباس 

‌تریل‌یلیم‌یکمخلوط‌واکنش‌شامل‌‌،یکاغذ‌صاف

‌‌مولار‌1/0بافر‌فسفات‌ ‌‌pH)با ‌با ‌8/6برابر ‌یک(،

‌‌ۀرابیش‌تریل‌یلیم ‌و ‌یگرم‌کاغذ‌صاف‌5/0شکمبه

‌ ‌دما‌یکواتمن‌شماره ‌در ‌ی)به‌عنوان‌سوبسترا(،

‌مدت‌‌گراد‌یسانت‌ۀدرج‌39 ساعت‌انکوبه‌‌یکبه

‌فعالدیگرد ‌محاسبه ‌منظور ‌به آلفا‌‌یها میآنز‌تی.

بافر‌‌تریل‌یلیم‌یکمخلوط‌واکنش‌شامل‌‌لاز،یآم

‌ ‌‌مولار‌1/0فسفات ‌‌pH)با ‌با ‌ن8/6برابر ‌می(،

محلول‌‌تریل‌یلیم‌میشکمبه‌و‌ن‌ۀرابیش‌تریل‌یلیم

‌ ‌دما‌کینشاسته ‌در ‌که ‌بود ‌ۀدرج‌‌39یدرصد

‌‌گراد‌یسانت ‌به ‌انکوبه‌30مدت ‌در‌دیگرد‌دقیقه .

‌‌یها‌آزمون‌ۀهم ‌افزودن ‌با ‌واکنش ‌سهمذکور،

‌کیلیسیسال‌تروین‌ید‌اسید‌محلول‌تریل‌یلیم

هر‌‌تی.‌گلوکز‌آزاد‌شده‌در‌اثر‌فعالدیمتوقف‌گرد

‌آنز‌کی ‌تخم‌یها‌میاز ‌آزمون ‌شد‌‌نیمورد زده

فرض‌که‌‌نیبر‌اساس‌ا‌یمیآنز‌یها‌تیفعال(.‌25)

‌آنز‌کی ‌مول‌کرویم‌یک‌دیتول‌ییتوانا‌یمیواحد

مایع‌شکمبه‌‌تریل‌یلیمهر‌در‌‌دقیقهگلوکز‌در‌هر‌

‌شرا ‌تحت ‌دارد‌طیرا ‌واکنش محاسبه‌‌،مخلوط

‌دیگرد ‌شکمبه،‌. ‌پروتئازی ‌فعالیت ‌تعیین برای

‌فسفات‌‌مخلوط‌واکنش‌شامل‌یک‌میلی ‌بافر لیتر

1/0‌(‌ ‌مولار ‌‌pHبا ‌با ‌8/6برابر لیتر‌‌میلی‌25/0(،

لیتر‌کازئین‌‌میلی‌25/0مایع‌شکمبه‌صاف‌شده‌و‌

‌39لیتر(‌بود‌که‌در‌دمای‌‌گرم‌در‌میلی‌میلی‌5/2)

گراد‌به‌مدت‌دو‌ساعت‌انکوبه‌گردید.‌‌درجۀ‌سانتی

کلرو‌استیک‌‌سپس،‌مخلوط‌واکنش‌با‌افزودن‌تری

(‌ ‌و‌‌میلی‌200اسید ‌شد ‌متوقف ‌لیتر( ‌در لیتر

‌(.‌20پروتئین‌بر‌اساس‌روش‌مربوطه‌تعیین‌شد‌)

‌خون‌‌یریگنمونه‌های خونی: تعیین متابولیت از

‌تع گلوکز،‌‌شامل‌یخون‌یهافراسنجه‌یینجهت

‌کل‌ینپروتئ ‌ن‌آلبومین، خون‌‌یااوره‌یتروژنو

(BUNدر‌رو‌)س‌از‌پ‌ساعت‌سهو‌‌یشآزما‌‌50ز

‌نمونه‌ةوعد‌یده خوراک ‌شد. ‌انجام ‌یهاصبح

به‌‌انتقالشد‌و‌تا‌‌یختهر‌ینههپار‌یهاخون‌در‌لوله

‌‌یشگاهآزما ‌یخدر ‌جداساز‌ینگهدار‌کنار ‌یشد.

‌نمونه‌یپلاسما ‌مدت ‌به ‌دق‌15ها ‌دمایقه ‌یدر

‌یسانت‌ۀدرج‌چهار ‌گراد ‌و ‌دور ‌15000با

‌پلاسماشد‌یفیوژسانتر ‌آنال‌ی. ‌تا ‌شده ‌یزجدا

گراد‌‌یسانت‌ۀدرج‌-‌20یلازم‌در‌دما‌یهافراسنجه

‌ بر‌اساس‌‌یخون‌یها‌فراسنجه‌تعیینمنجمد‌شد.

‌پارس‌‌یمیاییش‌های‌کیت‌‌دستورالعمل شرکت

‌شد.‌‌انجامآزمون‌

‌خشک‌‌ها: تجزیۀ شیمیایی نمونه ‌مادة میزان

و‌پسماند‌خوراک‌در‌آون‌با‌دمای‌های‌جیره‌‌نمونه

ساعت‌تعیین‌‌48گراد‌و‌به‌مدت‌‌درجۀ‌سانتی‌60

(.‌میزان‌خاکستر‌خام‌در‌کورة‌الکتریکی‌با‌6شد‌)

گراد‌تعیین‌شد‌و‌میزان‌‌درجۀ‌سانتی‌550دمای‌

‌خشک‌نمونۀ‌ ‌اختلاف‌بین‌وزن‌مادة ‌آلی‌از مادة

میزان‌‌.(6اولیه‌با‌وزن‌خاکستر‌خام‌محاسبه‌شد‌)

-ها‌با‌تعیین‌میزان‌نیتروژن‌آنم‌نمونهپروتئین‌خا

(.‌میزان‌6) ها‌توسط‌دستگاه‌کلدال‌صورت‌گرفت

(‌و‌الیاف‌ADFالیاف‌نامحلول‌در‌شویندة‌اسیدی‌)

‌خنثی‌) ‌شویندة ‌ترتیب‌بر‌NDFنامحلول‌در ‌به )

 Van Soestو‌‌‌AOAC (2005)هایاساس‌روش

et al., (1991)‌(35و‌‌6محاسبه‌شد‌‌.)‌

‌طرح‌داده‌آنالیز آماری: ‌قالب ‌در ‌حاصله های

‌تصادفی‌آنالیز‌شدند.‌برای‌صفات‌مربوطه‌از‌ کاملاً

استفاده‌‌‌SAS (2005)افزار‌آماری‌نرم‌GLMرویۀ‌

(‌ ‌توسط‌31شد ‌دست‌آمده ‌میانگین‌صفات‌به .)

داری‌پنج‌درصد‌مورد‌‌آزمون‌توکی‌در‌سطح‌معنی

‌دام ‌اولیۀ ‌وزن ‌گرفت. ‌قرار ‌عنوان‌مقایسه ‌به ها

‌گرف ‌نظر ‌در ‌طرح‌کوواریت ‌آماری ‌مدل ‌شد. ته

‌مورد‌استفاده‌به‌صورت‌زیر‌بود:

Yijk = µ +Ti + Aj+ eijk‌
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میانگین‌کل،‌‌µ:‌صفت‌مورد‌نظر،‌Yijkکه‌در‌آن‌ 

Ti‌‌،اثر‌ثابت‌تیمار‌آزمایشیAjاثر‌تصادفی‌حیوان‌‌

‌باشد.‌اثر‌خطای‌آزمایش‌می‌eijkو‌

های‌مربوط‌به‌عملکرد‌رشد،‌وزن‌برای‌آنالیز‌داده

ها‌به‌عنوان‌کوواریت‌در‌نظر‌گرفته‌شده‌‌اولیۀ‌بره

‌شد:و‌از‌مدل‌آماری‌زیر‌استفاده‌

Yij = Ti + ßi (Xij - X̅) + eij‌

‌Tiمیانگین‌کل،‌‌μصفت‌مورد‌نظر،‌‌Yijکه‌در‌آن‌

 وزن‌Xijضریب‌رگرسیون،‌‌ßاثر‌تیمار‌آزمایشی،‌

‌بود.‌آزمایش‌‌خطای‌eikو‌‌X̅اولیه‌با‌میانگین‌

 نتایج

‌مصرف‌منابع‌ ‌اثر ‌رشد: ‌عملکرد مصرف‌خوراک‌و

‌خشک‌و‌‌RUPمختلف‌پروتئین‌ ‌مصرف‌مادة بر

‌ارائه‌شده‌است.‌‌2ها‌در‌جدول‌‌عملکرد‌رشد‌بره

‌سبب‌ ‌جیره ‌به ‌ماهی ‌سویا+پودر ‌کنجالۀ افزودن

‌بره‌افزایش‌معنی ‌نهایی ‌وزن ‌با‌‌دار ‌مقایسه ‌در ها

‌‌بره ‌کنجالۀ ‌با ‌شده ‌تغذیه ‌کنجالۀ‌های ‌یا سویا

‌هرچند‌تفاوت‌‌P<05/0سویا+گلوتن‌ذرت‌شد‌) ،)

داری‌با‌جیرة‌کنجالۀ‌سویا+گلوتن‌ذرت+پودر‌معنی

‌(.P>05/0ماهی‌نداشت‌)

‌بره‌ ‌در ‌روزانه ‌افزایش‌وزن ‌تغذیه‌‌همچنین، های

شده‌با‌جیرة‌کنجالۀ‌سویا+پودر‌ماهی‌در‌مقایسه‌

‌بره ‌سایر ‌معنی‌با ‌طور ‌به ‌یافت‌‌ها ‌افزایش داری

(05/0>Pبره‌ ‌کنجالۀ‌‌(. ‌جیرة ‌ ‌با های‌تغذیه‌شده

های‌تعذیه‌شده‌با‌‌ه‌سویا+پودر‌ماهی‌بهترین،‌و‌بر

‌بدترین ‌ذرت ‌سویا+گلوتن ‌کنجالۀ ضریب‌‌جیرة

‌دادند‌ ‌اختصاص ‌خود ‌به ‌را ‌خوراک تبدیل

(05/0>Pبره‌ ‌در ‌خشک ‌مادة ‌مصرف ‌تحت‌‌(. ها

‌(.P>05/0قرار‌نگرفت‌)‌RUPتأثیر‌نوع‌منبع‌

‌همان ‌شکمبه: ‌تخمیر ‌در‌‌پارامترهای ‌که طوری

‌ ‌مختلف‌‌3جدول ‌منابع ‌است، ‌شده ‌داده نشان

RUP‌‌،پروپیونات‌ ‌استات، ‌غلظت ‌بر تأثیری

‌و ‌ایزووالرات، ‌چرب‌بوتیرات، ‌اسیدهای ‌کل الرات،

‌در‌ ‌پروپیونات ‌به ‌استات ‌نسبت ‌و ‌تولیدی فرار

‌  (.P>05/0ها‌نداشت‌)‌شکمبۀ‌بره

غلظت‌نیتروژن‌آمونیاکی‌شکمبه‌تحت‌تأثیر‌قرار‌

‌نیتروژن‌ ‌غلظت ‌بیشترین ‌که ‌طوری ‌به گرفت،

‌و‌ ‌ماهی ‌سویا+پودر ‌کنجالۀ ‌تیمار ‌در آمونیاکی

‌سویا+گلوتن‌ ‌کنجالۀ ‌جیرة ‌آن‌در کمترین‌میزان

(‌ ‌آمد ‌دست ‌به ‌بین‌>05/0Pذرت ‌نظر ‌این ‌از .)

‌کنجالۀ‌تیما ‌تیمار ‌با ‌ماهی ‌سویا+پودر ‌کنجالۀ ر

‌معنی ‌اختلاف ‌نداشت‌‌سویا ‌وجود داری

(05/0<P.)‌

 
 تیمارها

SEM P-value 
 سویا+ماهی+گلوتن سویا+ماهی سویا+گلوتن سویا

 a8/35 a4/35 a1/35 a7/35 667/0 88/0 وزن اولیه )کیلوگرم(
 bc9/56 c1/55 a2/59 ab9/58 694/0 01/0 )کیلوگرم(وزن نهایی 

 c301/0 d281/0 a344/0 b330/0 004/0 01/0 )کیلوگرم( افزایش وزن روزانه
 15/0 046/0 03/2 07/2 92/1 98/1 )کیلوگرم( خوراک مصرفی روزانه

 ab57/6 a82/6 c02/6 bc15/6 149/0 01/0 ضریب تبدیل غذایی

 های پرواری های آزمایشی حاوی منابع مختلف پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه بر عملکرد رشد و مصرف خوراک بره اثر جیره -2جدول 

 

 (.P<05/0باشند ) دار می مشابه دارای تفاوت معنیهای هر ردیف با حروف غیر  میانگین
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 یپروار یها بره ۀشکمب یرتخم یدر شکمبه بر پارامترها یهقابل تجز یرغ ینمنابع مختلف پروتئ یحاو یشیآزما های یرهاثر ج -3جدول  

 
 تیمارها

SEM P-value 
 سویا+ماهی+گلوتن سویا+ماهی سویا+گلوتن سویا

Ph 39/6 36/6 31/6 25/6 084/0 66/0 

 ab9/16 (mg/dlنیتروژن آمونیاکی )
b3/16 a9/17 b5/16 486/0 05/0 

 105 109 107 106 34/1 25/0 (mmol/lکل اسیدهای چرب فرار )

 6/64 8/67 1/65 6/65 73/1 58/0 (mmol/lاستات )

 2/22 1/23 2/23 8/21 643/0 39/0 (mmol/lپروپیونات )

 1/13 5/13 9/13 4/13 445/0 61/0 (mmol/lبوتیرات )

 25/1 31/1 21/1 28/1 134/0 91/0 (mmol/lایزوبوتیرات )

 50/1 58/1 48/1 65/1 078/0 51/0 (mmol/lوالرات )

 82/0 143/0 01/3 81/2 95/2 93/2 نسبت استات به پروپیونات

 (.P<05/0باشند ) دار می ردیف با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنیهای هر  میانگین

‌

‌‌فعالیت‌آنزیم ‌جدول ‌در ‌4های‌میکروبی‌شکمبه:

‌جیره ‌اثر ‌به ‌مربوط ‌حاوی‌‌نتایج ‌آزمایشی های

‌ ‌مختلف ‌‌RUPمنابع ‌یها میآنز‌تیفعالبر

‌ ‌ها‌بره‌ۀشکمب‌یکروبیمهیدرولیتیک ‌یپرواری

‌م‌کرومولی)م ‌ساعت(‌تریل‌یلیدر ‌شده‌‌در ارئه

‌‌مکمل‌.است ‌بر‌‌RUPهای ‌تأثیری ‌جیره در

‌آنزیم ‌فیبر‌‌فعالیت ‌کنندة ‌تجزیه ‌شاخص های

‌میکروکریستالین‌ ‌سلولاز، ‌متیل ‌کربوکسی شامل

‌همۀ‌ ‌در ‌صافی ‌کاغذ ‌تجزیۀ ‌فعالیت ‌و سلولاز

های‌مورد‌بررسی‌شامل‌بخش‌خارج‌سلولی،‌‌بخش

‌بخش‌داخل‌سلولی‌و‌کل‌فعالیت‌میکروبی‌نداشت

(05/0<Pجیره‌.)های‌آزمایشی‌تأثیری‌بر‌فعالیت‌‌

‌شکمبه ‌آمیلاز ‌آلفا ‌بخش‌آنزیم ‌در ‌خارج‌‌ای های

‌نداشت‌ ‌میکروبی ‌سلولی ‌داخل ‌و سلولی

(05/0<Pتغذیۀ‌‌ ‌مذکور ‌آنزیم ‌فعالیت ‌کل ‌اما ،)

‌که‌ ‌بود ‌بیشترین ‌ماهی ‌سویا+پودر ‌کنجالۀ جیرة

داری‌با‌جیرة‌کنجالۀ‌سویا‌یا‌‌دارای‌اختلاف‌معنی

(‌ ‌بود ‌ذرت ‌سویا+گلوتن ‌اما‌>05/0Pکنجالۀ ،)

‌ماهی+گلوتن‌ ‌سویا+پودر ‌کنجالۀ ‌جیرة ‌با تفاوتی

(‌ ‌نداشت ‌آزمایشی‌P>05/0ذرت ‌تیمارهای .)

‌سلولی‌ ‌خارج ‌بخش ‌پروتئازی ‌فعالیت تأثیری

(،‌هرچند‌فعالیت‌آنزیم‌P>05/0شکمبه‌نداشت‌)

‌بخش ‌در ‌کل‌فعالیت‌‌مذکور های‌داخل‌سلولی‌و

‌ ‌نوع ‌تأثیر ‌تحت ‌آن ‌به‌‌RUPمنبع ‌گرفت، قرار

طوری‌که‌بیشترین‌میزان‌فعالیت‌پروتئازی‌در‌هر‌

‌کنجالۀ‌ ‌حاوی ‌تیمار ‌در ‌مذکور ‌بخش دو

‌تیمار‌ ‌در ‌آن ‌میزان ‌کمترین ‌و ‌ماهی سویا+پودر

‌آمد‌ ‌دست ‌به ‌ذرت ‌سویا+گلوتن ‌کنجالۀ حاوی
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 (05/0P<.) به‌‌متابولیت‌ ‌مربوط ‌نتایج های‌خونی:

‌ ‌مختلف ‌منابع ‌متا‌RUPاثر ‌غلظت های‌‌بولیتبر

ارائه‌شده‌است.‌‌5های‌پرواری‌در‌جدول‌‌خونی‌بره

های‌‌در‌همۀ‌گروه‌BUNغلظت‌گلوکز،‌آلبومین‌و‌

‌آن ‌بین ‌تفاوتی ‌و ‌بود ‌مشاهده‌‌آزمایش‌مشابه ها

 (.P>05/0نشد‌)

 یها بره ۀشکمب یکروبیم های یمآنز یتلدر شکمبه بر فعا یهقابل تجز یرغ ینمنابع مختلف پروتئ یحاو یشیآزما های یرهاثر ج -4جدول 

 لیتر یا واحد ذکر شده( ی )میکرومول در دقیقه در میلیپروار

 
 تیمارها

SEM P-value 
 سویا+ماهی+گلوتن سویا+ماهی سویا+گلوتن سویا

       کربوکسی متیل سلولاز

 87/0 43/2 2/89 4/91 9/88 4/90 داخل سلولی

 24/0 75/1 6/53 6/52 9/48 5/53 خارج سلولی

 31/0 56/2 143 144 138 144 فعالیت کل

       میکروکریستالین سلولاز

 79/0 79/2 6/50 2/54 9/52 7/53 داخل سلولی

 87/0 53/2 3/19 1/22 3/20 3/21 خارج سلولی

 80/0 81/4 8/69 2/76 2/73 9/74 فعالیت کل

       فعالیت تجزیۀ کاغذ صافی

 61/0 76/2 4/67 5/69 5/72 1/69 داخل سلولی

 77/0 43/2 8/28 7/29 3/32 3/30 خارج سلولی

 53/0 15/4 1/96 2/99 105 3/99 فعالیت کل

       آلفا آمیلاز

 48/0 14/8 257 266 255 247 داخل سلولی

 42/0 61/3 126 132 125 123 خارج سلولی

 b370 b380 a397 ab382 99/4 02/0 فعالیت کل

       پروتئاز

 56/0 40/4 113 120 111 113 داخل سلولی

 ab2/61 b2/55 a5/64 ab8/59 92/1 03/0 خارج سلولی

 ab174 b166 185 a ab173 87/3 03/0 فعالیت کل

 (.P<05/0باشند ) دار می های هر ردیف با حروف غیر مشابه دارای تفاوت معنی میانگین
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خون‌‌یوشیمیاییب‌های‌یتدر‌شکمبه‌بر‌متابول‌یهقابل‌تجز‌یرغ‌ینمنابع‌مختلف‌پروتئ‌یحاو‌یشیآزما‌های‌یرهاثر‌ج -5جدول  

‌یپروار‌یها‌بره

 
 تیمارها

SEM P-value 
 سویا+ماهی+گلوتن سویا+ماهی سویا+گلوتن  سویا

 3/94 5/89 3/88 1/95 37/3 42/0 (mg/dlگلوکز )

 (g/dlپروتئین تام )
b68/6 ab03/7 a30/7 a10/7 105/0 02/0 

 90/2 85/2 99/2 96/2 087/0 66/0 (g/dlآلبومین )

 8/21 4/21 2/22 2/20 48/1 79/0 (mg/dlای خون ) نیتروژن اوره

‌(P<05/0)‌هستنددار‌‌های‌هر‌ردیف‌با‌حروف‌غیر‌مشابه‌دارای‌تفاوت‌معنی‌میانگین

‌

این‌در‌حالی‌است‌که‌غلظت‌پروتئین‌تام‌پلاسما‌

قرار‌گرفت،‌به‌طوری‌‌RUPتحت‌تأثیر‌نوع‌منبع‌

‌بره ‌کنجالۀ‌‌که ‌حاوی ‌جیرة ‌با ‌شده ‌تغذیه های

‌با‌ ‌شده ‌تغذیه ‌تیمار ‌ماهی‌بیشترین‌و سویا+پودر

‌کمترین‌غلظت‌پروتئین‌تام‌پلاسما‌ کنجالۀ‌سویا

‌(.>05/0Pرا‌به‌خود‌اختصاص‌دادند‌)

 بحث

‌جیره ‌در ‌خشک ‌مادة ‌مصرف ‌بودن های‌‌یکسان

‌به‌ ‌احتمالاً ‌حاضر ‌آزمایش ‌در ‌مختلف آزمایشی

‌محتوای‌ ‌خصوص ‌به ‌شیمیایی ‌ترکیب دلیل

ها‌‌پروتئین‌خام‌و‌انرژی‌قابل‌متابولیسم‌مشابه‌آن

‌1بوده‌است‌)جدول‌ ‌ریمصرف‌خوراک‌تحت‌تأث(.

جیرة‌‌نیپروتئ‌و‌خام‌بریف‌یمحتوا‌ی‌مانندعوامل

‌‌،غذایی ‌‌یا‌هیتغذتعادل ‌مواد‌‌گوارشو پذیری

‌دارد‌مغذی‌جیره ‌قرار ،‌خوراک‌شکل‌همچنین،.

‌مغذ‌بیترک ‌بافت‌،یمواد ‌و ‌نیز‌‌طعم خوراک

‌در‌‌می ‌خوراک ‌مصرف ‌میزان ‌بر تواند

(‌ ‌باشد ‌موثر ‌آزمایش‌22نشخوارکنندگان ‌در .)

‌جیره ‌خام ‌پروتئین ‌درصد ‌آزمایشی‌‌حاضر های

در‌هر‌چهار‌‌RUPبه‌‌RDPمشابه‌بوده‌و‌نسبت‌

‌)به‌ ‌شد ‌گرفته ‌نظر ‌در ‌مشابه ‌آزمایشی‌نیز جیرة

(‌و‌لذا‌تنها‌منبع‌تغییر،‌40به‌‌60ترتیب‌به‌نسبت‌

جیره‌متفاوت‌بود‌که‌اثرات‌آن‌بر‌‌RUPنوع‌منبع‌

‌فراسنجه ‌رشد، ‌و‌‌عملکرد ‌شکمبه ‌تخمیر های

‌های‌خونی‌بررسی‌شود.‌متابولیت

‌م ‌طالعدر ‌حاضر ‌‌جایگزینیه ‌از ‌ۀکنجالبخشی

بدون‌‌عملکرد‌رشدسبب‌بهبود‌‌ا‌با‌پودر‌ماهیسوی

‌برهتأثیر‌منفی‌بر‌مصرف‌خوراک‌ های‌پرواری‌‌در

غنی‌از‌پروتئین‌‌یسویا‌منبع‌ۀکنجالشد.‌با‌اینکه‌

‌ ‌کیفیت ‌با ‌بالا ‌)مانند‌‌آمینواسیدهایو ضروری

‌اسلا ‌ازیزین( ‌اما ‌دارد.‌ ت، ‌کمبود ‌متیونین ‌ نظر

‌دارا ‌نیز ‌ماهی ‌با‌یپودر ‌بوکیفیت‌‌پروتئین ‌وده

‌ترکیب‌پودر‌ماهی‌18)غنی‌از‌لایزین‌است‌ (.‌لذا

‌تعادل‌ ‌به ‌احتمالاً ‌سویا ‌کنجالۀ ‌همراه به

‌کمک‌ ‌کوچک ‌روده ‌به ‌ورودی آمینواسیدهای

است‌رشد‌عضلانی‌و‌سنتز‌پروتئین‌کن‌ممکرده‌و‌

‌بهبود‌ ‌ترکیب‌کنجالۀ‌سویا+پودر‌را ‌لذا داده‌باشد.

‌ ‌حاضر ‌پژوهش ‌در ‌بهماهی ‌وزن‌ا‌منجر فزایش

‌روزا ‌بهبود ‌و ‌بهتر ‌نه ‌تبدیل ‌شد.‌ضریب خوراک

‌دلایل‌این‌اثرات‌مطلوب‌ممکن‌است‌به‌ یکی‌از
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‌طریق‌  ‌از ‌نیتروژن ‌مصرف ‌کارایی ‌بهبود امکان

‌و‌ ‌بدن ‌به ‌ورودی ‌آمینواسیدهای ‌نمودن متعادل

زدایی‌کاهش‌مصرف‌انرژی‌مورد‌استفاده‌در‌آمین

‌ ‌باشد ‌مرتبط ‌دام ‌در ‌اوره ‌دفع ‌طرف‌1۷)و ‌از .)

‌استفاد ‌پروتئینی‌دیگر، ‌منابع ‌از ‌مخلوطی ‌از ه

‌آمینواسیدهای‌ ممکن‌است‌که‌سبب‌تعادل‌بهتر

‌روده ‌جذب ‌افزایش ‌و ‌روده ‌به ای‌‌ورودی

‌بره ‌در ‌بهتر ‌عملکرد ‌نتیجه ‌در ‌و ‌ ها‌‌آمینواسیدها

‌افزایش‌نسبت‌ ‌مطالعات‌پیشین‌با ‌در ‌باشد. شده

‌ ‌بره‌RUPپروتئین ‌عملکرد ‌پرواری‌‌جیره های

حاضر‌مشخص‌گردید‌‌(.‌در‌پژوهش1بهبود‌بافت‌)

جیره‌به‌‌RUPکه‌نه‌تنها‌افزایش‌نسبت‌پروتئین‌

RDPمنابع‌‌ ‌از‌مخلوطی‌مناسب‌از ‌بلکه‌استفاده ،

‌بهتر‌ ‌تعادل ‌دلیل ‌به ‌احتمالاً ‌پروتئینی مختلف

های‌پروراری‌‌آمینواسیدها‌سبب‌بهبود‌عملکرد‌بره

‌مایع‌‌می ‌آمونیاک ‌غلظت ‌حاضر ‌مطالعۀ ‌در شود.

‌آز ‌تیمارهای ‌همه ‌در ‌از‌شکمبه ‌بیشتر مایشی

لیتر(‌‌گرم‌در‌دسی‌میلی‌5حداقل‌مقدار‌مورد‌نیاز‌)

‌(.8های‌شکمبه‌بود‌)‌جهت‌رشد‌بهینۀ‌میکروب

افزایش‌غلظت‌نیتروزن‌آمونیاکی‌در‌جیرة‌حاوی‌

‌درصد‌ ‌دلیل ‌به ‌احتمالاً ‌ماهی ‌سویا+پودر کنجالۀ

‌بخش‌ ‌‌B1بیشتر ‌جیرة‌‌B2و ‌در ‌خام پروتئین

‌ ‌ترتیب ‌)به ‌‌69/1مذکور ‌مادة‌د‌15/10و رصد

‌پذیری‌(‌که‌با‌تجزیه1خشک‌جیره(‌بوده‌)جدول‌

‌آمونیاک‌‌در‌بیشتر ‌افزایش‌غلظت ‌سبب شکمبه

در‌مقایسه‌با‌سایر‌تیمارهای‌آزمایشی‌شده‌است.‌

‌مدل‌ ‌از ‌اساس‌نتایج‌به‌دست‌آمده ،‌CNCPSبر

‌‌بخش ‌Aهای ،B1‌ ،B2‌ ،B3‌‌ ‌خام‌‌Cو پروتئین

‌0/5‌،1/4‌،8/33‌،۷/0برای‌کنجالۀ‌سویا‌به‌ترتیب‌

‌ ‌بخش‌9/0و ‌است. ‌شده ‌زده ‌تخمین های‌‌درصد

‌ ‌ترتیب‌صفر، ‌به ‌ماهی ‌پودر ‌برای ،‌2/12مربوطه

2/45‌ ‌و ‌صفر ‌برای‌گلوتن‌ذرت‌به‌‌6/0، ‌و درصد

‌8/1ترتیب‌ ،6/0‌ ،51‌ ،4/5‌‌ درصد‌تخمین‌‌2/1و

‌با‌توجه‌به‌مجموع‌‌زده‌شده که‌در‌‌B2و‌‌B1اند.

جیره‌است،‌‌RUPپودر‌ماهی‌بیشتر‌از‌سایر‌منابع‌

و‌با‌توجه‌به‌اینکه‌تنها‌منابع‌تغییر‌در‌جیره‌منابع‌

RUPآمونیاک‌‌‌بوده‌‌ ‌غلظت ‌افزایش ‌لذا است،

‌به‌ ‌احتمالاً ‌ماهی ‌پودر ‌حاوی ‌جیرة ‌در شکمبه

‌افزایش‌بخش‌ ‌‌B1خاطر ‌مذکور‌‌B2و ‌جیرة در

‌با‌ ‌شکمبه ‌پروتئازی ‌فعالیت ‌افزایش ‌است. بوده

ماهی‌‌های‌حاوی‌کنجالۀ‌سویا+پودر‌مصرف‌جیره

‌آمونیاک‌ ‌غلظت ‌نتایج ‌بر ‌تأییدی ‌است ممکن

‌ ‌)جدول ‌باشد ‌دام3شکمبه ‌همۀ ‌در های‌‌(.

‌آنزیم ‌فعالیت ‌بودن ‌مشابه ‌تجزیه‌‌آزمایشی های

‌ ‌میزان ‌با ‌مطابق ‌فیبر ‌جیره‌NDFکنندة های‌‌در

‌ ‌)جدول ‌است ‌بوده ‌شده ‌از‌1تغذیه ‌یکی ‌زیرا ،)

های‌تجزیه‌‌ترین‌عوامل‌مؤثر‌بر‌فعالیت‌آنزیم‌مهم

‌میزان‌سوبسترای‌فیبری‌‌کنندة ‌شکمبه، ‌در فیبر

‌رابطۀ‌ ‌احتمالاً ‌که ‌است ‌شکمبه ‌در موجود

‌آنزیم ‌فعالیت ‌با ‌و‌‌معکوسی ‌فیبرولایتیک های

های‌شکمبه‌و‌به‌‌سلولولایتیک‌مترشحه‌از‌باکتری

‌غلظت‌ ‌افزایش ‌دارد. ‌فیبر ‌هضم ‌درصد ‌آن تبع

‌بره ‌در ‌پلاسما ‌تام ‌با‌‌پروتئین ‌شده ‌تغذیه های

ۀ‌سویا+پودر‌ماهی‌ممکن‌است‌جیرة‌حاوی‌کنجال

‌جریان‌ ‌احتمالی ‌افزایش ‌خاطر ‌به ‌آن ‌از بخشی

‌باریک‌بوده‌ ‌رودة ‌به ‌شکمبه پروتئین‌میکروبی‌از

‌که‌بیشترین‌میزان‌ پروتئین‌‌B2و‌‌B1باشد،‌چرا

‌جیره ‌بهبود‌‌خام ‌است. ‌بوده ‌مذکور ‌جیرة ‌در ای

‌کیفیت‌و‌

‌ ‌آمینواسیدی ‌ ‌رودة‌‌RUPپروفیل ‌با ‌شده وارد

‌ترک ‌ماهی‌ممکن‌باریک‌با ‌سویا+پودر یب‌کنجالۀ

‌در‌ ‌خون ‌تام ‌پروتئین ‌افزایش ‌دلیل ‌دیگر است
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‌نیتروژن‌  ‌افزایش‌غلظت ‌باشد. ‌بوده ‌مذکور جیرة

‌می ‌نیز ‌احتمالی‌‌آمونیاکی ‌بهبود ‌بر ‌دلیلی تواند

(‌ ‌باشد ‌شکمبه ‌در ‌میکروبی ‌پروتئین (،‌13سنتز

های‌آزمایشی‌‌هرچند‌که‌در‌این‌مطالعه‌اثر‌جیره

ن‌میکروبی‌در‌شکمبه‌بررسی‌نشد.‌بر‌سنتز‌پروتئی

‌آمینواسیدهای‌ ‌درصد ‌و ‌بهتر ‌آمینواسیدی تعادل

محدود‌کنندة‌بیشتر‌در‌پودر‌ماهی‌در‌مقایسه‌با‌

‌سبب‌ ‌است ‌ممکن ‌ذرت ‌گلوتن ‌و ‌سویا کنجالۀ

ای‌بیشتر‌شده‌باشد‌که‌به‌تبع،‌‌هضم‌و‌جذب‌روده

آن‌سبب‌افزایش‌غلظت‌پروتئین‌تام‌پلاسما‌شده‌

‌است.

‌گیری  نتیجه

‌کردن‌‌یجنتا ‌مکمل ‌که ‌داد ‌نشان پژوهش‌حاضر

‌کنجال‌یپروار‌یها‌بره‌یرةج ‌ماهیاسو‌ۀبا ‌ی+پودر

و‌‌یاکیآمون‌یتروژنغلظت‌نافزایش‌عملکرد‌رشد،‌

‌شد‌یپروتئاز‌یتفعال ‌‌هرچند‌،شکمبه ‌یرتأثآن

‌پارامترها‌یچندان ‌فعالیت‌ا‌شکمبه‌یبر ‌و ی

‌فیبر‌آنزیم ‌کندة ‌تجزیه ‌کل،‌نداشت‌های ‌در .

‌ ‌به‌استفاده ‌سویا ‌کنجالۀ ‌با ‌همراه ‌ماهی ‌پودر از

عنوان‌مکمل‌پروتئین‌غیر‌قابل‌تجزیه‌در‌شکمبه‌

‌های‌پرواری‌قابل‌توصیه‌است.‌در‌جیرة‌غذایی‌بره
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The aim of the present study was to investigate the effects of dietary 

rumen undegradable protein (RUP) source on growth performance, feed 

intake, rumen parameters, activity of rumen microbial hydrolytic enzymes 

and some blood chemical metabolites of fattening lambs fed diets with a 

similar ratio of rumen degradable protein (RDP) to RUP (60 to 40, 

respectively). Twenty-eight Lori-Bakhtiari male fattening lambs with 

average age of 4 to 5 months and average live weight of 33±2.5 kg were 

selected and fed individually for 60 days in a completely randomized 

design with 4 experimental treatments and 7 lambs in each treatment. The 

experimental treatments included 1) soybean meal diet, 2) soybean meal + 

corn gluten diet, 3) soybean meal + fish meal diet, and 4) soybean meal + 

corn gluten diet. Results indicated that the highest final weight gain (59.2 

kg), daily weight gain (0.344 kg) and feed conversion ratio (6.02) were 

observed in lambs fed soybean meal + fish meal diet, which was 

significantly different from lambs fed soybean meal and soybean meal + 

corn gluten diet (P<0.05). Dry matter intake was not affected by the 

experimental diets (P<0.05). The highest (17.9 mg/dl) and lowest (16.3 

mg/dl) rumen ammonia nitrogen concentration was obtained in soybean 

meal + fish meal and soybean meal + corn gluten treatments, respectively 

(P<0.05). The concentration of volatile fatty acids and rumen pH were not 

affected by the experimental treatments (P<0.05). The activity of rumen 

microbial enzymes, total alpha-amylase enzyme activity was highest in the 

soybean meal + fish meal treatment and lowest in the soybean meal 

treatment (P<0.05). The extracellular activity and total rumen protease 

activity were highest in the soybean meal + fish meal treatment and lowest 

in the soybean meal + corn gluten treatment (P<0.05).  
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