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 مشخصات مقاله

روده  یدستگاه گوارش و مورفولوژ یکروبیم تیجمع ،یمنیبر عملکرد، ا یآل های دیاثر اس یبه منظور بررس

در قالب طرح کاملاً  308راس  هیسو یقطعه جوجه گوشت 480با استفاده از  یشیآزما ،یگوشت های جوجه

 ه،یپا رهیج -1عبارتند از:  یشیاآزم یمارهایجوجه در هر تکرار انجام شد. ت 20تکرار و  6و  ماریت 4با  یتصادف

 رهی( ج4شده و  نهیبه ریفایدیدرصد اس 2/0+  هیپا رهی( ج3شده،  نهیبه ریفایدیدرصد اس 1/0+  هیپا رهیج -2

با گروه شاهد، استفاده از  سهینشان داد که در مقا شیآزما نیا جی. نتایتجار ریفایدیدرصد اس 2/0+  هیپا

 یخوراک و شاخص کارائ لیتبد بیوزن بدن، ضر شیافزا ،یخوراک مصرف رب داری یمعن ریتأث رهایفایدیاس

 رهیبه ج یتجار ریفایدیدرصد اس 2/0شده و  نهیبه ریفایدیدرصد اس 2/0نداشتند. افزودن  دیتول یاروپائ

 ریگلبول قرمز خون گوسفند شد. به غ هیعل هیکل و اول نیمنوگلبولیا زانیم شیمنجر به افزا یگوشت یها جوجه

 ختیر یها بر فراسنجه داری یمعن ریتأث یشده و تجار نهیبه یرهایفایدیژوژنوم، اس یاز طول پرزپرزها

درصد 2/0و  یتجار ریفایدیدرصد اس 2/0نداشتند. افزودن  یگوشت یها جوجه لئومیژئوژنوم و ا شناسی

و  لیلاکتوباس یها یتعداد باکتر شیو افزا یاکلیشیاشر یشده موجب کاهش تعداد باکتر  نهیبه ریفایدیاس

شده باعث کاهش   نهیبه ریفایدیدرصد اس 1/0افزودن  که یشد؛ در حال لئومیا pH شیافزا نیو همچن یهواز

با توجه به  کلی طور . بهدینسبت به گروه شاهد گرد یگوشت یها جوجه لئومیا یهواز یها یباکتر تیجمع

 یمنیدستگاه گوارش و ا طیبه منظور بهبود شرا ریفایدیدرصد اس 2/0سطح  ش،یآزما نای از آمده دست به جینتا

 .ردیمناسب مورد استفاده قرار گ یافزودن کی عنوان به تواند یم یگوشت یها جوجه
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 همقدم

امروزه ایجاد هماهنگی بین تغذیه و سلامتی 

حیوانات اهلی یکی از اهداف اصلی دامپروری 

طوریکه رعایت این اصل، -باشد به صنعتی می

راندمان تولیدی طیور را در حد مطلوب تضمین 

 به نسبت طیور که جایی آن از(. 19)  کند می

 کلی اشریشیا مانند زا بیماری های میکروارگانیسم

 کمپیلو و  پرفرنژنس کلستریدیوم ، ها سالمونلا ،

 باشند می پذیر آسیب بسیار  اسپاتاروم-باکتر

 های جمعیت که است شده مشخص و( 12)

 سلول بر فراوانی تاثیر گوارش دستگاه میکروبی

 توانند می آن موجب به که دارند روده مخاط های

 نبنابرای دهند، قرار تاثیر تحت را میزبان سلامت

 جمعیت لحاظ از ویژه گوارش به گاهتوجه به دست

 .دارد زیادی اهمیت میکروبی

 از ها وقوع بیماریپرورش طیور پیشگیری از  در

 زیستی امنیت های برنامه صحیح اجرای طریق

انجام  خوبی به ها برنامه این اجرای اگر و باشد می

. ابدی می شینشود، احتمال وقوع بیماری افزا

بنابراین باید مطمئن بود که طیور از نظر عملکرد 

 یها روش. باشند سیستم ایمنی در حد مطلوب 

مختلفی برای بالا بردن عملکرد سیستم ایمنی 

وجود دارد. ترکیب جیره تا حد زیادی قابلیت 

هضم خوراک و سلامتی دستگاه گوارش در 

 های جوجه مانند حیوانی های بسیاری از گونه

(. 39) دهد می قرار تأثیر تحت  را شتیگو

 به غذایی های مکمل صورت به آلی اسیدهای

 های باکتری به کمك با و شوند می اضافه جیره

 بر غلبه بیشتر، تکثیر کلنی، ایجاد در مفید

 تعادل ایجاد و مضر های میکروب جمعیت

 اثرات  توانند می گوارش دستگاه در میکروبی

 یآل یدهایاس نهمچنی. کند اعمال را خود مثبت

با کاهش حرکت خوراک در دستگاه گوارش و 

 وارشگ شیخوراک منجر به افزا یماندگار شیافزا

اجزاء خوراک شده و در  ریو سا نیپروتئ یرپذی

(. در 20) دهند یم شیرا افزا وریعملکرد ط جهینت

 های در جوجه رهایفایدیاس ای اثرات روده یبررس

سبب  یآل یدهاینشان دادند اس نیمحقق ،یگوشت

 یارتفاع پرز و کاهش قطر بافت پوشش شیافزا

 د(. اثرات سودمن24و  8) شوند یروده کوچك م

 د،یاس كیتریس لیاز قب یآل یدهایاز اس یتعداد

و  كیلاکت دیو اس كیفرم دیاس د،یاس كیفومار

 وریط یها در بهبود عملکرد و سلامت آن یها نمك

(. علاوه بر اثرات 42است ) دهیبه اثبات رس

و کاهش تعداد  وریخوراک ط یکنندگ یضدعفون

خوراک وارد  قیکه از طر یمصرف سمیکروارگانیم

در بهبود هضم  یآل یدهاینقش اس شوند، یبدن م

 راتییتغ جادیا ،ییهضم مواد غذا تیخوراک،  قابل

مثبت در فلور روده، سلامت و اثرات ارتقاء عملکرد 

    .(31و  32روشن شده است ) زین

 كیعنوان  دام به هیدر تغذ رهایفایدیاس ن،یبنابرا

عملکرد،  شیافزا یصرفه برا به مقرون ی نهیگز

خوراک، روده و  قیاثرات خود را از طر

(. 37) کنند یاعمال م وانیوساز بدن ح سوخت

 وانیح یدر کنترل سلامت ینقش اساس زین یمنیا

در  رهایفایدیراستا، استفاده از اس نیدارد. در هم

 ستمیدر بهبود س ینقش مهم وریط ییغذا رهیج

. گزارش شده است که افزودن کند یم فایا یمنیا

 تیمنجر به بهبود وضع كیتریس دیدرصد اس 5/0

(. 13) گردد یم یگوشت یها جوجه یمنیا

 قیتحق نیشده مورد استفاده در ا نهیبه ریفایدیاس

 دیاس یحاو انایآر انیشرکت دانش بن دیتول

 دیاس ك،یونیپروپ دیاس ك،یمفر دیاس ك،یلاکت

است که به  گرید های یافزودن یو برخ كیاست

در  یتجار یها قادر به رقابت با نمونه رسد ینظر م
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خواهد بود. با  یگوشت یها بهبود عملکرد جوجه 

متنوع  یتجار های کننده یدیتوجه به مصرف اس

 یاثرگذار تیو اهم یگوشت های در پرورش جوجه

 یشیجداگانه، آزما کلش در ها از آن كیهر 

شده و  نهبهی  کننده یدیاس نیشد تا اثر ا یطراح

روده در  یو مورفولوژ یمنیبر عملکرد، ا یتجار

 شود. یبررس یگوشت یها جوجه

 ها  مواد و روش

آبان ماه تا آخر آذر ماه در  مهیاز ن شیآزما نیا

واقع  یگوشت های پرورش جوجه یقاتیسالن تحق

 42و به مدت  دیمشهد آغاز گرد-در جاده کلات

از  شیآزما نی. جهت انجام ادیروز به طول انجام

 متر یسانت 220در  220عدد پن به ابعاد  24

یك  یقطعه جوجه گوشت 480استفاده شد. تعداد 

 زربال اجداد مرغ رکت از ش 308راس  هیروزه سو

انتقال داده  شیو به محل آزما یدارخری تنکابن

گرم و سن گله  42ها،  شد. میانگین وزن جوجه

در قالب طرح  شآزمای. بود هفته 48 ها مادر آن

ها  انجام گرفت. در روز اول جوجه یکاملاً تصادف

 یا بین تیمارها به گونه یطور تصادف توزین و به

جوجه قرار گرفت.  20شدند که در هر پن  تقسیم

پرندگان  یروز دوره پرورش، دسترس 42در طول 

لازم  های به آب و خوراک آزاد بود و مراقبت

 یشده کاتالوگ تجار هیتوص های منطبق با روش

  .آمد عمل به

متعادل  ایذرت و سو هیبر پا یشیآزما های رهیج

 نهیمربوطه )به یها از شرکت یآل یدهایشدند. اس

نیاز  ینیشدند. برای تع هی( تهیشده و تجار

مختلف پرورش و  یها ها در دوره جوجه یغذای

جیره از  یاجزا یبرآورد مواد مغذ یهمچنین برا

( ، نرم 2009راس ) هیسو های ینیازمند یراهنما

 نهیام دیو براساس اس UFFDA یسینو رهیج ارافز

(. 25قابل هضم استاندارد شده استفاده شد )

 رهیبعد از مخلوط کردن ج یخوراک یها یودنافز

با  شی. آزما(1)جدول  افزوده شدند  رهیبه ج هیپا

جوجه  20تکرار و  6 یدارا ماریکه هر ت ماریت 4

 یشیآزما یمارهایدر هر تکرار بود، انجام گرفت. ت

 :بودند لیاول به شرح ذ شیدر آزما

  (هیپا رهیشاهد )ج -1

 1/0شده به مقدار  نهیبه ریفایدیشاهد+اس -2

  درصد

 2/0شده به مقدار  نهیبه ریفایدیشاهد+اس -3

 درصد

 درصد 2/0به مقدار  یتجار ریفایدیشاهد+اس -4

 لیتبد بیوزن و ضر شیمصرفی، افزا خوراک

دوره  انیو در پا یهر تکرار به صورت هفتگ ییغذا

 یدر انتها یاروپائ دیشد.  شاخص تول یریاندازه گ

قرا گرفت. فرمول  یریمورد اندازه گ شیدوره آزما

 :( 9)  است ریصورت ز به دیشاخص تول

×  100(/ ییغذا لیتبد بیضر× )سن کشتار 

وزن کشتار( =  نیانگیم×  ی)درصد ماندگار

 ییاروپا دیشاخص تول

 هیو ثانو هیپاسخ ایمنی هومورال اول یبررس یبرا

دوره پرورش به دو پرنده از  28و  14 یدر روزها

 قرمز گلبول لیتر میلی 1تکرار میزان هر 

درصد در عضله سینه تزریق  5/2  گوسفندی

از پرندگان  قیروز بعد از تزر 7. سپس دیگرد

 یرگی اندازه یبه عمل آمد برا یرگی مذکور خون

از روش رقیق سازی  SRBC هیعل بادی یآنت تریت

 ( استفاده شدونیناسیمتوالی )سنجش هماگلوت

(11.)
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 پایه )درصد(  مواد خوراکي تشکيل دهنده و ترکيب شيميایي جيره .1جدول  
 دوره پایاني دوره رشد  دوره آغازین  ماده خوراکي

 40/62 75/59 035/54 ذرت
 15/31 45/30 63/34 کنجالةسویا

 00/2 00/2 00/2 روغن گياهي
 00/0 00/4 00/6 پودر ماهي

 58/1 04/1 75/0 فسفات دي کلسيم
 31/1 21/1 15/1 صدف

 30/0 27/0 128/0 بيکربنات سدیم

 30/0 27/0 25/0 نمک
 25/0 25/0 25/0 2مکمل ویتامينه

 25/0 25/0 25/0 3مکمل  مواد معدني
 18/0 21/0 26/0 ال متيونين-دي
 13/0 12/0 10/0 هيروکلرید-ليزین-ال

 006/0 02/0 047/0 ترئونين-ال

 ترکيب شيميایي

 3030 3020 3000 انرژي قابل متابوليسم )کيلوکالري درکيلوگرم(
 00/19 90/20 50/23 پروتئين خام )درصد(

 98/0 10/1 25/1 4)درصد( ليزین 
 44/0 52/0 60/0 )درصد( متيونين  

 27/0 28/0 30/0 سيستئين )درصد(

 71/0 80/0 90/0 متيونين + سيستئين )درصد(
 64/0 69/0 84/0 )درصد( ترئونين 

 00/1 05/1 05/1 کلسيم )درصد(
 50/0 50/0 50/0 فسفر قابل استفاده )درصد(

 23/0 23/0 199/0 سدیم )درصد(

 23/0 23/0 23/0 )درصد( کلر
 80/4 80/4 90/4 فيبر خام )درصد(

 ویتامين گرم E  ، 8/0گرم ویتامين  D  ،2/7 3واحد بين المللي ویتامين A  ،800000  واحد بين المللي ویتامين  3600000هر کيلوگرم مکمل ویتاميني حاوي:   -1

K  ،7/0 گرم B1   ،64/2 گرم B2 ،88/11 گرم B3  ،92/3  ، گرم 176/1گرم کلسيم دپنتونات B6 ،4/0 گرم B9  ،6 گرم ميلي B12   گرم ميلي 40وH2 . 
گرم ید  و 396/0گرم مس ،  4گرم آهن ،  20گرم روي ،  88/33گرم منگنز )اکسيد( ،  68/39گرم کولين کلراید ،  100هر کيلوگرم مکمل مواد معدني حاوي:   -2 

 گرم  سلنيوم.  08/0
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 یدستگاه گوارش در روزها pH یریاندازه گ جهت 

قطعه جوجه به صورت  2از هرتکرار  42و  25

انتخاب، بعد از ذبح، سکوم پرنده در نقطه  یتصادف

مکان  كیاتصال به روده بزرگ مسدود و به  ی

و سکوم با  لئومیا یمنتقل شد. محتوا لیاستر

 1:8دقت وزن شد، سپس با آب مقطر به نسبت 

 یریمتر اندازه گ pH با بیترک pH .شد قیرق

 .دیگرد

ها و  بافت روده جوجه یشناس ختیر یبررس جهت

مختلف روده در  یها بخش یابعاد پرزها نییتع

قطعه  3 ،یشیدوره پرورش، از هر واحد آزما انیپا

انتخاب و بعد از وزن  یجوجه به صورت تصادف

 كیمنظور،  نیا یکشتار شدند. برا یانفراد یکش

 یاز قسمت نزول متر یسانت 3قطعه با اندازه حدود 

 ییژژنوم و قسمت انتها یانیقسمت م دئودنوم،

 كیولوژیزیجدا شد. سپس با محلول سرم ف لئومیا

شستشو داده  (2/7حدود  pH با) یبافر خنث یحاو

 تهیدیبا همان اس نیشد و درون محلول بافر فرمال

شد. جهت  تیدرصد تثب 15و با غلظت 

 هیاز رو پتیابعاد پرز و عمق کر یریگ اندازه

( استفاده 9آواد و همکاران ) توسطشده  حیتشر

 .شد

و  ماریت 4با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیآزما

 ها جوجه در هر تکرار اجرا شد. داده 20تکرار و  6

و با استفاده SAS (2001) (38 ) افزار نرم توسط

با  ها نیانگیم سهیشدند و مقا زیآنال GLM هیاز رو

دانکن و در سطح  ای استفاده از روش چند دامنه

 ها ن دادهچنی (. هم38درصد انجام شد  ) 5

قرار  لیو تحل هیمورد تجز ریز آماری مدل مطابق

 :طرح یگرفتند:   مدل آمار

 

 

  رابطه

 Yijk= µ + Ti + Bj + eijk  

: میانگین µ: مشاهدات، Yرابطه فوق  در

: eijk: اثر بلوک و Bj مار،ی: اثر تTiمشاهدات، 

 آزمایش است. یخطا

 نتایج

مصرف خوراک، افزایش وزن بدن و ضریب تبدیل 

 خوراک

های  های آزمایشی بر عملکرد جوجهاثر جیره

آغازین، رشد و پایانی در جدول  گوشتی در دوره

های آزمایشی در نشان داده شده است. جیره 2

داری بر های مختلف پرورش، تأثیر معنیدوره

روزانه، میانگین افزایش میانگین مصرف خوراک 

-وزن روزانه بدن و ضریب تبدیل خوراک جوجه

 یها سهیمقا(. < 05/0Pهای گوشتی نداشتند )

انواع  نینشان داد که ب مارهایت نیمستقل ب

 ی رهیشده در ج و سطوح استفاده ریفایدیاس

مشاهده  یدار یتفاوت معن یگوشت یها جوجه

بر عملکرد  یشیآزما یها رهی(. اثر ج<05/0Pنشد )

پرورش در  ی در کل دوره یگوشت یها جوجه

نشان  شیآزما نیا جیارائه شده است. نتا 3جدول 

 شیافزا نیانگیبر م یشیآزما یها رهیکه ج ددا

خوراک و شاخص  لیتبد بیوزن روزانه بدن، ضر

 ی در کل دوره یگوشت یها جوجه ییاروپا ییکارا

 .(< 05/0Pنداشتند ) یدار یمعن ریپرورش تأث

های گوشتی  تأثیر اسیدهای آلی بر عملکرد جوجه

در مطالعات زیادی مورد بررسی قرار گرفته است 

و در این زمینه نتایج متفاوت و بعضاً متناقضی به 
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دست آمده است که به نوع اسیدیفایر، غلظت و  

درجه خلوص محلول اسیدیفایر، نوع اسیدهای 

گی آلی آن و میزان و درجه بافری جیره پایه بست

(. در این رابطه و در 7و  16و  42و 13دارد )

 منش توافق با آزمایش حاضر، رضوانی و سعادت

گلوباسید  ( با مقایسه اسیدیفایرهای خوراکی5)

 درصد( بر 035/0) کب گرین درصد( و 085/0)

 های جوجه ایلئوم میکروبی و جمعیت عملکرد

نشان دادند که  500 کاب تجاری سویة گوشتی

 جمعیت عملکرد و بر آزمایشی تیمارهای اثر

نبود. برخلاف نتایج آزمایش  دار معنی میکروبی

درصد  6/0حاضر، مهدوی و همکاران با افزودن 

های  اسیدیفایر سالکیل گزارش کردند که جوجه

کننده جیره حاوی اسیدیفایر  گوشتی دریافت

دارای وزن بالاتر و ضریب تبدیل کمتری نسبت 

( با 41(. وو و همکاران )29ند )به گروه شاهد بود

 و فلاحافزودن بوتانوئیك اسید و اسیدیفایر و 

(، با افزودن اسیدیفایر بیوترونیك 17یی )رضا

وزن  شیافزا نیانگیم گزارش کردند اسیدیفایر

را نسبت  روزانه خوراک مصرفروزانه و متوسط 

 ریفایدیاس(. 41و  17به گروه شاهد افزایش داد )

گزارش  یگوشت یها جوجه رهیبه ج لاکینوتر

 ،یعفون تیبرونش هیعل یباد یآنت تریکردند که ت

و آنفلوآنزا نسبت به گروه شاهد بهبود  وکاسلین

( با 29و همکاران ) یمهدو نی(. همچن22) افتی

گزارش  لیسالک ریفایدیدرصد اس 6/0افزودن 

 وکاسلین روسیو هیعل یباد یآنت تریکردند که ت

 یحاو رهیج کننده افتیدر یشتگو یها در جوجه

داشت. بر  شینسبت به گروه شاهد افزا ریفایدیاس

و همکاران  زداریحاضر، پال شیآزما جیخلاف نتا

به  یتجار ریفایدیدرصد اس 1/0(، با افزودن 1)

 طیدر شرا افتهیپرورش  یگوشت یها جوجه رهیج

 اهد،با تراکم بالا گزارش کردند نسبت به گروه ش

 تریت ر،یفایدیاس کننده افتیدر یها جوجه

گلبول قرمز خون  هیعل تری نیپائ یباد یآنت

(، با 33و همکاران ) یدیگوسفند داشتند. پالام

( به رهیج لوگرمیگرم در ک كی) ریفایدیافزودن اس

گزارش کردند افزودن  یگوشت یها جوجه رهیج

را  22و  8، 10 یها نینترلوکیا زانیم ریفایدیاس

 نیداد. ا شیافزا یا روده لیتانس یها سلول رد

 یو ترک یگزارش شده توسط مهدو جیبا نتا جینتا

گزارش  نیمحقق نی. اباشد ی( در تضاد م28)

 هیتغذ های جوجه نیب یدار یکردند اختلاف معن

 دیاس لوگرمیگرم در ک 3تا  2 یحاو رهیشده با ج

شده با  هیتغذ های با جوجه سهیدر مقا كیریبوت

 شاهد وجودنداشت. رهیج
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 های گوشتی تأثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد جوجه -2جدول  

 روزگی 42-29 روزگی 28-15 روزگی 14-1 1یشیآزما هایرهیج

خوراک مصرفی )گرم 
 در روز(

وزن بدن )گرم در 
 روز(

ضریب 
 تبدیل

خوراک مصرفی )گرم 
 در روز(

وزن بدن )گرم در 
 روز(

ضریب 
 تبدیل

)گرم  خوراک مصرفی
 در روز(

وزن بدن )گرم در 
 روز(

ضریب 
 تبدیل

1 7/63 0/35 82/1 9/183 0/126 46/1 7/241 9/138 75/1 
2 0/62 5/34 79/1 4/169 3/116 47/1 1/243 3/129 91/1 
3 1/63 7/35 77/1 2/191 3/131 45/1 9/284 9/143 03/2 
4 3/63 9/34 82/1 0/177 6/125 77/1 1/247 2/135 83/1 

 خطای استاندارد
 ها میانگین

94/1 93/0 51/0 32/10 49/4 2/0 11/12 51/10 12/0 

P-Value 93/0 84/0 88/0 51/0 18/0 63/0 08/0 08/0 41/0 

 P-Value مقایسات مستقل
شاهد در مقابل 

 اسیدیفایر
69/0 98/0 68/0 69/0 76/0 66/0 25/0 82/0 22/0 

بهینه شده در مقابل 
 تجاری

74/0 89/0 61/0 81/0 75/0 23/0 28/0 91/0 36/0 

a,b,c باشند می باهم دار معنی تفاوت دارای مشابه غیر حروف با ستون هر داخل های میانگین (05/0 <P.) 

 درصد 2/0+ اسیدیفایر تجاری به مقدار  شاهد -4درصد،  2/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -3درصد،  1/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -2شاهد )جیره پایه(، -1
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 روزگی( 1-42های گوشتی در کل دوره ) تأثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد جوجه -3 جدول

 خوراک مصرفی 1یشیآزما هایرهیج
 )گرم در روز(

 وزن بدن
 )گرم در روز(

 ضریب
 تبدیل

 شاخص کارائی
 تولید اروپائی

1 5/81 ab 0/50 63/1 2/291 
2 9/89 b 7/46 70/1 2/263 
3 1/79 a 8/51 75/1 5/286 
4 2/81 ab 3/49 65/1 8/284 

 80/18 07/0 94/1 85/2 ها میانگین خطای استاندارد
P-Value 008/0 35/0 62/0 73/0 

 P-Value مقایسات مستقل

 55/0 39/0 74/0 58/0 شاهد در مقابل اسیدیفایر
 67/0 38/0 98/0 37/0 تجاریبهینه شده در مقابل 

a,b,c باشند می باهم دار معنی تفاوت دارای مشابه غیر حروف با ستون هر داخل های میانگین (05/0 <P.) 

اسیدیفایر شاهد +  -4درصد،  2/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -3درصد،  1/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -2شاهد )جیره پایه(، -1

 درصد 2/0تجاری به مقدار 

 

  (SRBC)بادی علیه گلبول قرمز خون گوسفند  تأثیر تیمارهای آزمایشی بر تیتر آنتی -4جدول 

 ثانویه  2اولیه 

 IgG IgM Total-Ig  IgG IgM Total-Ig 1یشیآزما هایرهیج
1 37/2 b 25/1 63/3 b  12/5 25/1 b 38/6 b 
2 25/2 b 38/1 62/3 b  76/5 87/1 ab 63/7 b 
3 38/3 a 26/1 63/4 a  76/5 50/2 a 26/8 a 
4 12/3 ab 39/1 50/4 ab  13/6 51/1 ab 39/7 ab 

 487/0 342/0 616/0  341/0 256/0 296/0 ها خطای استاندارد میانگین
P-Value 04/0 71/0 032/0  07/0 04/0 03/0 

   P-Value   مقایسات مستقل

 01/0 08/0 31/0  07/0 78/0 18/0 شاهد در مقابل اسیدیفایر
 62/0 11/0 63/0  31/0 84/0 46/0 بهینه شده در مقابل تجاری

a,b,c باشند می باهم دار معنی تفاوت دارای مشابه غیر حروف با ستون هر داخل های میانگین (05/0 <P.) 

شاهد + اسیدیفایر  -4درصد،  2/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -3درصد،  1/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -2شاهد )جیره پایه(، -1

 .M= ایمنوگلوبولین IgMو  G= ایمنوگلوبولین IgG= ایمنوگلوبولین کل، Total-Ig -2درصد  2/0تجاری به مقدار 
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 روده یشناس ختیر

روده  یشناس ختیر یشیآزما یها رهیج اثر

ارائه شده است.  5در جدول  یگوشت یها جوجه

و  شده نهی)به ریفایدینشان داد که افزودن اس جینتا

طور  به یگوشت یها جوجه رهی( به جیتجار

روده در  یطول پرزها شیموجب افزا یدار یمعن

 یریتأث که ی، در حال(>01/0P) ژژنوم شد هیناح

 هیضخامت لا پت،یعمق کر ز،بر عرض پر

بخش  نیو سطح مقطع پرز در ا یا چهیماه

نسبت ارتفاع پرز به  نیهمچن(. <05/0P) نداشت

 یمارهایت ریدر ژژنوم تحت تأث پتیعمق کر

که  یا گونه به (.>05/0P) قرار گرفت یشیآزما

درصد  0/2 یحاو مارینسبت در ت نیبالاتر

که  د،ی( مشاهده گرد9/76شده )  نهیبه ریفایدیاس

و بهبود  یجذب مواد مغذ تیظرف شیافزا انگریب

گروه است. با وجود  نیروده در ا یبافت تیوضع

( یشده و تجار  نهی)به ریفایدیدو نوع اس نیب ن،یا

 نظر مشاهده نشد نیاز ا یدار یتفاوت معن

(05/0P> .)نشان داد که  جینتا لئوم،یا هیدر ناح

بر طول و  یدار یمعن ریتأث یشیآزما یمارهایت

 یا چهیماه هیضخامت لا پت،یعرض پرز، عمق کر

هرچند (. <05/0P) و سطح مقطع پرز نداشتند

 لیبخش تما نیدر ا پتینسبت ارتفاع به عمق کر

مقدار آن  نیشتری، ب(=06/0P) داشت شیبه افزا

 یتجار ریفایدیدرصد اس 2/0 یحاو ماریدر ت

 .دیمشاهده گرد

و همکاران  یحاضر، تهام شیآزما جیبا نتا موافق

درصد  1/0( گزارش کردند که استفاده از سطح 2)

 یگوشت یها جوجه رهیدر ج دیارگاس ریفایدیاس

طول پرز دئودنوم و استفاده از سطح  شیسبب افزا

طول  شیسبب افزا دیارگاس ریفایدیدرصد اس 2/0

 یگوشت یها و ژژنوم جوجه لئومیا هیپرز در ناح

حاضر،  شیآزما جیبر خلاف نتا که یر حالشد د

تعداد  شیموجب افزا دیارگاس ریفایدیاس

و عرض پرز و  پتیگابلت، عمق کر یها سلول

روده کوچك  یا چهیماه هیکاهش ضخامت لا

در توافق با  نیشد. همچن یگوشت یها جوجه

حاضر، گزارش شده است که  شیآزما جینتا

منجر به  یروزگ 28تا  7از  یآل یدهایافزودن اس

دئودنوم شد اما بر عمق  یطول پرزها شیافزا

نداشت  ریتأث لئومیو عرض پرز ژئوژنوم و ا پتیکر

 یها طول پرز در روده جوجه شی(. افزا26)

به  ییدارو اهانیگ ای یآل یدهایکننده اس افتیدر

زا در  یماریب یها یکاهش تجمع باکتر لیدل

مضر  باتیترک دیروده کوچك و کاهش تول وارهید

روده  یمورفولوژ رییکه منجر به تغ باشد یم

 یها سلول بیو آس بیکوچك شده و مانع از تخر

(. طول 21) شوند یروده کوچك م وارهید یمخاط

روده کوچك  ییابتدا یدر نواح پتیپرز و عمق کر

است و هرچه طول پرز  ییانتها یبلندتر از نواح

 یذبج تیدهنده بالاتر بودن ظرف باشد نشان شتریب

 وریسبب بهبود عملکرد ط تیروده است که در نها

بلندتر سبب  یپرزها نی(. همچن14) شود یم

کاهش سرعت عبور خوراک، کاهش رطوبت 

 شود؛ یخوراک م لیتبد بیو بهبود ضر اتیمحتو

 دار یعدم ارتباط معن زین یدر موارد حال نیاما با ا

با طول پرز و  یگوشت یها عملکرد جوجه نیب

 شی(. در آزما40مشاهده شده است ) پتیعمق کر

 هیفقط طول پرز در ناح نکهیحاضر با توجه به ا

 هیقرار گرفت و بق یآل یدهایاس ریتحت تأث لئومیا

 ریروده تحت تأث شناسی ختیر یها فراسنجه

 عتاًیقرار نگرفته است، طب یشیآزما یمارهایت

 یگوشت یها است که عملکرد جوجه نیانتظار بر ا

در  زین جهینت نیکه هم ردیر قرار نگیتحت تأث زین

 شیقابل مشاهده است. در آزما 2جدول  یها داده
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در  یآل یدهایمثبت اس ریتأث رغمیحاضر عل 

 یها یتعداد باکتر ،یاکلیشیاشر یکاهش باکتر

عدم  لیبه دل نیو همچن افتهی شیافزا یهواز

روده کوچك،  pHبر  یشیآزما یمارهایت ریتأث

نبوده که منجر به  ینوع هدستگاه گوارش ب طیشرا

و  لئومیا هیدر ناح یا چهیماه هیکاهش ضخامت لا

 pH شیافزا لیژوژنوم شود که احتمالاً به دل

در  یهواز یها یباکتر شیو افزا لئومیا اتیمحتو

. عامل مؤثر باشد یم یگوشت یها جوجه لئومیا

 دیغلظت اس ای، مقدار pHکاهش  زانیبر م گرید

 نیدر ا رسد ینظر م بهمورد استفاده است که 

 شود یم شنهادینبوده و پ یمقدار آن کاف شیآزما

شده و  نهیبه یآل یدهایکه از سطوح بالاتر اس

 .استفاده شود یبعد شاتیدر آزما یتجار

و  کلی ایشیاشر ،یهواز یها یشمار کل باکتر

 لیلاکتوباس

 یها یبر شمار کل باکتر یشیآزما های رهیج اثر

 لئومیا pH و لیو لاکتوباس یاکلیشیاشر ،یهواز

آمده است.  6در جدول  یگوشت های جوجه

 رهی( به جیشده و تجار نهی)به ریفایدیافزودن اس

 یمنجر به کاهش شمار باکتر یگوشت یها جوجه

درصد  2/0افزودن  کهیشد؛ به طور یاکلیشیاشر

 نهیبه ریفایدیدرصد اس 2/0و  یتجار ریفایدیاس

 یرا بر کاهش تعداد باکتر ریتأث نیشتریشده ب

 ساتیمقا جینتا (.>05/0P) داشتند یاکلیشیاشر

نشان داد که نسبت به  زین مارهایت نیمستقل ب

تا  یتجار ریفایدیشده، افزودن اس نهیبه ریفایدیاس

 یبر کاهش شمار باکتر یشتریب ریتأث یحدود

در رابطه با شمار (. =07/0P) داشت یاکلیشیاشر

افزودن هر دو  زین لیلاکتوباس یها یباکتر

 رهیبه ج یتجار ایشده  نهیبه ریفایدیاس

شمار  شیمنجر به افزا یگوشت یها جوجه

نسبت به گروه شاهد شد  لیلاکتوباس یها یباکتر

و  یتجار ریفایدیدرصد اس 2/0افزودن  کهیبه طور

را  ریتأث نیشتریشده ب نهیبه ریفایدیدرصد اس 2/0

 داشتند لیلاکتوباس یها یتعداد باکتر شیبر افزا

(05/0P< .)مارهایت نیمستقل ب ساتیمقا جینتا 

بر  ریدر تأث رهایفایدیاس نیب یبر عدم برتر زین

 دلالت داشت لیلاکتوباس یها یتعداد باکتر

(05/0P> .)یها یدر رابطه با شمار کل باکتر 

از هر کدام از  ددرص 2/0افزودن  ،یهواز

 رهیبه ج یتجار ایشده  نهیبه یرهایفایدیاس

شمار  شیمنجر به افزا یگوشت یها جوجه

نسبت به گروه شاهد شد؛ به  یهواز یها یباکتر

 یتجار ریفایدیدرصد اس 2/0افزودن  که یطور

 یها یتعداد باکتر شیرا بر افزا ریتأث نیشتریب

 ریفایدیدرصد اس 1/0داشت. اما افزودن  یهواز

 یها یباکتر تیشده منجر به کاهش جمع نهیبه

نسبت به گروه  یگوشت یها جوجه لئومیا یهواز

 نیمستقل ب ساتیمقا جینتا(. >05/0P) شاهد شد

گروه شاهد با  نینشان داد که ب زین مارهایت

از لحاظ  رهایفایدیاس نیب نیو همچن ها ریفایدیاس

 یدار یتفاوت معن یهواز یها یتعداد باکتر

را  ریتأث نیشتریب یتجار ریفایدیشد و اس هدهمشا

 داشت یهواز یها یتعداد باکتر شیدر افزا

(05/0P<.) 

 

pH  لئومیا 

به  یتجار ایشده  نهیبه ریفایدیهر دو اس افزودن

 pH شیمنجر به افزا یگوشت یها جوجه رهیج

افزودن  کهینسبت به گروه شاهد شد به طور لئومیا

درصد  2/0 ای یتجار ریفایدیدرصد اس 2/0

 لئومیا pH شیشده منجر به افزا نهیبه ریفایدیاس

 نیاما ب (.>05/0P) نسبت به گروه شاهد شد 

 نهیبه ریفایدیدرصد اس 1/0کننده  افتیگروه در
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مشاهده  یدار یشده و گروه شاهد تفاوت معن 

 نیمستقل ب ساتیمقا جینتا (.<05/0P) دینگرد

 لئوم،یا pHنشان داد که از نظر اثر بر  زین مارهایت

 ریفایدیمنابع مختلف اس انیم داری یتفاوت معن

 (.<05/0P) وجود ندارد 

و همکاران  یحاضر، تهام شیآزما جیبرخلاف نتا

 1/0( گزارش کردند که استفاده از سطوح 1393)

 رهیدر ج دیارگاس ریفایدیدرصد اس 3/0تا 

سنگدان، ژئوژنوم،  pHبر  یگوشت یها جوجه

 2/0درصد و  1/0نداشتند اما  ریو رکتوم تأث لئومیا

سبب کاهش  بیبه ترت دیارگاس ریفایدیدرصد اس

pH شد.  یگوشت یها و دئودنوم جوجه معده شیپ

 3تا  5/1گزارش شده است که افزودن  نیهمچن

دئودنوم، ژئوژنوم و  pHبر  كیتریس دیدرصد اس

 یدیپالام نی(. همچن6و  22نداشت ) ریتأث لئومیا

گرم در  كی) ریفایدیفزودن اس( با ا33و همکاران )

سنگدان  pH( گزارش کردند که رهیج لوگرمیک

قرار نگرفت. وو و همکاران  ریفایدیاس ریتحت تأث

 ریفایدیو اس دیاس كی(، با افزودن بوتانوئ41)

 دان، نهیچ اتیمحتو pHگزارش کردند که 

بالاتر از  دیاس كیدر گروه بوتانوئ لئومیسنگدان و ا

بود. افزودن  نیونیمت ال یو د ریفایدیاس یها گروه

 راتیبوت دکنندهیتول های یرشد باکتر ریفایدیاس

داد در  شیرا افزا Faecalibacterium نندما

 یها یباکتر ریتکث دیاس كیبوتانوئ کهیحال

و  Roseburia از جمله   دیاس دکنندهیتول

Collinsella .را مهار کرد 

 ریمخصوص از مس هیناح كیدر  pH زانیم

 تیو تثب رییدر تغ یعامل مهم یا روده-یا معده

از دستگاه گوارش  هیآن ناح یکروبیم تیجمع

هضم و جذب مواد  تیقابل یرو تواند یاست که م

در  زا یماریب یها یباکتر شتریمؤثر باشد. ب یمغذ

pH دارند  ریبالاتر رشد و تکث ای 7به  كینزد

رشد  یدیاس pHدر  دیمف یها یباکتر کهیدرحال

 یها یدارند و قدرت رقابت با باکتر یبهتر

منجر  pHکاهش  جهیرا دارند که در نت زا یماریب

 دیمف یها یباکتر تیو تثب ریبه بهبود رشد و تکث

 تیجمع ریی. با تغشود یدر دستگاه گوارش م

 رییتغ pH زانیدستگاه گوارش، م یها یباکتر

از دستگاه  زیخوراک ن رو سرعت عبو کند یم

هضم و جذب بهبود  تیکندتر شده و قابل گوارش

 (. 21) ابدی یم

 ازیمورد ن یخاص pH ،یرشد هر نوع باکتر یبرا

هر بخش از دستگاه گوارش،  pH رییاست و با تغ

 رییدچار تغ زین هیغالب آن ناح یها ینوع باکتر

 یها یباکتر تیو ممکن است که جمع شود یم

. ابدی شیافزا دیمف یها یکاهش و باکتر زا یماریب

 شیافزا pH نکهیحاضر با توجه به ا شیدر آزما

کاهش و  یاکلیشیاشر  یاست اما تعداد باکتر افتهی

 یهواز یها یو کل باکتر لیتعداد لاکتوباس

 یرا مقدار جینتا ریاست که تفس افتهی شیافزا

قابل انتظار بود.  ریکاملاً غ جیو نتا کند یمشکل م

 گرید ینواح pH یریگ با اندازه سندگانیبه نظر نو

 رییتغ لیروده کوچك ممکن است بهتر بتوان دل

داد. مخالف  حیرا توض لئومیا هیناح یها یباکتر

( 5منش ) و سعادت یحاضر، رضوان شیآزما جینتا

 085/0) یتجار یخوراک یرهایفایدیاس سهیبا مقا

 تیدرصد( بر جمع 035/0) کب نیدرصد( و گر

 یتجار ةیسو یگوشت یها جوجه لئومیا یکروبیم

بر  رهایدفایگزارش کردند که اس 500کاب 

نبودند که احتمالاً به  رگذاریتأث یکروبیم تیجمع

 رهیمورد استفاده در ج ریفایدیکم اس زانیم لیدل

 یگرم منف های یاز باکتر یاکلیشیاشر بوده است.

 پرز یو انتها دان نهیچ ومیتلیکه به اپ باشد یم

 لوزیباس یکل جادیو با ا شود یروده متصل م های
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 .شود یم وریسبب کاهش رشد ط 

( گزارش کردند که استفاده 34پاندا و همکاران )

سبب کاهش  رهیدر ج كیفرم دیدرصد اس 6/0از 

که  یدان شد در حال نهیدر چ یاکلیشیتعداد اشر

بود؛  رتأثی یبر شمار آن در روده کوچك و سکوم ب

نداشت.  یحاضر همخوان شیآزما جیکه با نتا

 لهیبه وس توانند یم دیحساس به اس های یباکتر

 یدیبا شوک اس د،یپاسخ مقاوم به اس كیالقاء 

 های پژوهش نی(. همچن18کنند ) دایوفق پ

 نیشتریب یآل های دینشان داده که اس یادیز

  pHدر  باکتر لویکامپ هیرا عل ییایضد باکتر ریتأث

دان  نهیچ pHبالاتر بودن  لیدارند. به دل 4حدود 

 ،یآل های دیاز اس یبعض pkaنسبت به  وریط

به  دان نهیپس از ورود به چ دیاز اس یمقدار

 نی. اشود یم كیتفک ونیسرعت به پروتون و آن

قادر به  یکیکترداشتن بار ال لیبه دل زهیونیشکل 

 تواند ینم نینبوده و بنابرا یسلول یعبور از غشا

 نی(. بنابرا11خود را اعمال کند ) یکش یاثر باکتر

 یکه احتمالاً باعث اثر باکتر یلیاز دلا گرید یکی

چرب کوتاه و متوسط  های دیاس فیضع کشی

شده است، ممکن است  شیآزما نیدر ا ریزنج

غلظت مؤثر  نیا برباشد. علاوه  دیشدن اس كیتفک

دارد.  یبستگ یبه عوامل مختلف ها   دیاس نیا

 نیدر ا یکیوتیب-یدر گروه آنت یحضور باکتر

 یآنت ریاز عدم تأث یناش تواند یم زین قیتحق

گرم  های یبر باکتر نیسمای نایرجیو كیوتبی

 ها كیوتبی یباشد. آنت یکل ایشیاز جمله اشر یمنف

 یو باکتر باشند می  اثر گسترده فیط یدارا

 ها، باکتر دویفیب لوس،یمانند لاکتوباس هایی

را کاهش داده  ها وکوکوسپدی و ها انتروکوکوس

در سطح  یکه به دنبال آن کاهش قابل توجه

به عنوان عامل مؤثر در کاهش  كیلاکت دیاس

زا رخ خواهد داد  یماریب های سمیکروارگانیم

 هحاضر، محمد زاد شیآزما جی(. مشابه با  نتا35)

( گزارش کردند که استفاده از 30و همکاران )

در  ریچرب متوسط زنج یدهایسطوح مختلف اس

 های مختلف پرورش جوجه های دوره یط

 یکروبیم تیبر جمع یدار یمعن ریتأث ،یگوشت

در دستگاه گوارش نداشت. با   لوسیلاکتوباس

 رهیرشد در ج های اثر افزودن محرک یبررس

 كیوتبی یگزارش کرد که افزودن آنت

باعث کاهش  یدار معنی طور به نیسینامایرجیو

 شیو افزا لوسیلاکتوباس های یباکتر زانیم

(.  7شد  ) یگوشت های روده جوجه لئومیا فرمیکل

 یدر طراح لیعوامل دخ های یدگیچیپ لیبه دل

 سهیو مقا میمستق یابیارز شات،یآزما یو اجرا

 یکار ها دیتك تك اس ییایقدرت ضد باکتر

 یائیمیکوشیزیف اتیخصوص رایدشوار است، ز

مورد  ییایباکتر های مربوطه، گونه های دیاس

واسطه و مرحله رشد  باتیرشد، ترک طیبحث، شرا

 گرید یکیرو  نی(. از ا27امر مؤثر هستند ) نیدر ا

چرب  های دیاس ریعدم تأث یکه برا یلیاز دلا

 شیآزما نیدر ا یکروبیم تیمورد استفاده بر جمع

 .باشد یم موضوع نیآن استناد کرد ا به توان یم
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 (mµروزگی ) 42های گوشتی در  تیمارهای آزمایشی بر مورفولوژی روده جوجهتأثیر  -5 جدول

 ایلئوم ژژنوم 

 طول پرز 1یشیآزما هایرهیج
عرض 

 پرز
 عمق کریپت

ارتفاع/ 
عنق 
 کریپت

لایه 
 ای ماهیچه

سطح مقطع 
 پرز

 طول پرز
عرض 

 پرز
 عمق کریپت

ارتفاع/ 
عنق 
 کریپت

 ای لایه ماهیچه
سطح مقطع 

 پرز

1  b1284 198 167 b69/7 469 799413 1451 200 157 24/9 403 908439 
2 a 1471 187 175 b41/8 496 862064 1374 208 152 04/9 442 900028 
3 a 1464 191 150 a76/9 481 879747 1288 185 151 53/8 428 886276 
4 a 1410 185 169 b34/8 487 816350 1405 201 140 04/10 456 751351 
 استانداردخطای 

 ها میانگین
7/27 6/8 1/9 51/0 7/21 35490 4/57 7/7 8/10 68/0 4/19 49500 

P-Value 001/0 68/0 27/0 034/0 85/0 37/0 28/0 22/0 71/0 06/0 29/0 13/0 

  P-Value  مقایسات مستقل

شاهد در مقابل 
 اسیدیفایر

001/0 29/0 79/0 029/0 47/0 21/0 17/0 79/0 46/0 07/0 16/0 29/0 

بهینه شده در مقابل 
 تجاری

11/0 67/0 57/0 12/0 95/0 23/0 31/0 63/0 38/0 36/0 36/0 33/0 

a,b,c باشند می باهم دار معنی تفاوت دارای مشابه غیر حروف با ستون هر داخل های میانگین (05/0 <P.) 
 درصد 2/0شاهد + اسیدیفایر تجاری به مقدار  -4درصد،  2/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -3درصد،  1/0شاهد + اسیدیفایر بهینه شده به مقدار  -2شاهد )جیره پایه(، -1
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  یرگی جهینت

 نهیبه ریفایدیو اس یتجار ریفایدیافزودن اس جینتا

نشان داد  یگوشت های جوجه رهیشده  در ج

 رهیگذار ج ریتأث یگوشت یها عملکرد جوجه

پاسخ  شیقرار نگرفت، اگرچه باعث افزا یشآزمای

 ختیگلبول قرمز گوسفند و بهبود ر هیعل یمنیا

 گریروده کوچك شدند. از طرف د شناسی

 تیمثبت در جمع راتییبه تغ رمنج رهایفایدیاس

شدند.  یگوشت یها روده کوچك جوجه یکروبیم

 افتی شیافزا لئومیا اتیمحتو pH زانیاگرچه م

از چند عامل  یناش رسد یکه به نظر م

 ریباشد؛ از جمله تأث یا هیو تغذ یکیولوژیزیف

 یآل یدهایدر مصرف اس لیلاکتوباس یها یباکتر

 تیفعال شیافزا ،یخنث یها تیمتابول دیآزاد و تول

 یبالا یبافر تیظرف ریتأث ای یهواز یها یباکتر

از  یشدن بخش یباعث خنث تواند یکه م هیپا رهیج

ممکن است  نیشده شود. همچن افزوده یدهایاس

 ییابتدا یها در بخش یآل یدهایاس عیجذب سر

در  pHو دئودنوم( مانع از کاهش  معده شیروده )پ

با توجه به  یکل رطو شده باشد. به لئومیبخش ا

 2/0سطح  شیآزما نای از آمده دست به جینتا

شده به منظور بهبود  نهیبه ریفایدیدرصد اس

 یها جوجه یمنیدستگاه گوارش و ا طیشرا

مناسب  یافزودن كی عنوان به تواند یم یگوشت
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To evaluate the effects of organic acids on performance, immune response, 

gastrointestinal microbial population, and intestinal morphology of broiler 

chickens, an experiment was conducted using 480 Ross 308 broiler 

chickens in a completely randomized design with four treatments, six 

replicates, and 20 birds per replicate. The experimental treatments were as 

follows: (1) basal diet, (2) basal diet + 0.1% optimized acidifier, (3) basal 

diet + 0.2% optimized acidifier, and (4) basal diet + 0.2% commercial 

acidifier. The results indicated that, compared with the control group, the 

use of acidifiers had no significant effect on feed intake, body weight gain, 

feed conversion ratio, or the European Production Efficiency Index. 

Supplementation with 0.2% optimized acidifier and 0.2% commercial 

acidifier increased total and primary antibody titers against sheep red 

blood cells. Except for jejunal villus length, neither optimized nor 

commercial acidifiers had significant effects on the morphological 

parameters of the jejunum and ileum in broiler chickens. The inclusion of 

0.2% commercial acidifier and 0.2% optimized acidifier reduced the 

population of Escherichia coli and increased the counts of Lactobacillus 

spp. and aerobic bacteria, as well as ileal pH. In contrast, supplementation 

with 0.1% optimized acidifier reduced the population of aerobic bacteria 

in the ileum compared with the control group. Overall, based on the 

findings of this study, the inclusion level of 0.2% acidifier can be 

recommended as an effective feed additive to improve gastrointestinal 

conditions and immune response in broiler chickens. 
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