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 چکیده مشخصات مقاله
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 یهدف از انجام پژوهش حاضر بررس

قابل  یرغ یناثرات نوع منبع پروتئ

 یرۀدر ج (RUP) در شکمبه یهتجز

عملکرد رشد، مصرف بر  ییغذا

 ی،ا شکمبه هایخوراک، فراسنجه

 یدرولیتیکه های یمآنز یتفعال

محافظت شده بر عملکرد رشد،  نیزیو ل نیونیو افزودن مت نیکاهش سطح پروتئ ریتأث یمطالعه با هدف بررس

 نیانگیماهه با م 4رأس بره  21انجام شد. تعداد  یپروار یها بره یخون یو پارامترها یهضم مواد مغذ تیقابل

 نییخام )سطح پا نیپروتئ درصد 09/12متوازن شده با  رهی( ج1: یشیآزما رهیبا سه ج لوگرمیک 34وزن 

 نیزیو ل نیونیمت یمیخام همراه با آنالوگ کلس نیدرصد پروتئ 59/13متوازن شده با سطح  رهی(ج2(، نیپروتئ

و  35بالا(. در روز  نیا سطح پروتئخام )ب نیدرصد پروتئ 97/14متوازن شده با سطح  رهی( ج3شده و   محافظت

. اگرچه دیگرد هتهی خون نمونه ها بره یخون از تمام نیو آلبوم ای غلظت گلوکز، ازت اوره نییجهت تع 70

هضم ماده خشک، ماده  تیخوراک، قابل لیتبد بیضر ،یخوراک مصرف نیانگیوزن روزانه، م شیافزا نیانگیم

به همراه غلظت گلوکز،  یخنث ندهینامحلول در شو افیو ال دیاس ندهینامحلول در شو افیخام، ال یچرب ،یآل

خام و غلظت ازت  نیهضم پروتئ تیقرار نگرفتند، اما قابل یشیآزما یمارهایت ریشکمبه تحت تأث pHن و یآلبوم

هضم  تیقابل نکهیا رغم ی. علافتی شیافزا داری معنی طور بالا به نیبا سطح پروتئ رهیخون در ج ای اوره

بود. مطالعه  رهیخام ج نیتئدر سطح بالاتر پرو داری معنی طور خون به ای خام و غلظت ازت اوره نیپروتئ

 یپروار یها بره رهیمحافظت شده به ج نیونیو مت نیزیافزودن ل ای رهیج نیسطح پروتئ شینشان داد که با افزا

 09/12) هیپا رهیاساس ممکن است ج نیا . بردیمشاهده نگرد یدیدر عملکرد تول یپاسخ یاریبخت ینژاد لر

در  یپاسخ لیدل نیکرده باشد. به هم نیرا تأم یانیدوره پا یپروار یها بره ینیپروتئ ازیخام( ن نیدرصد پروتئ

 .دیمحافظت شده مشاهده نگرد نیونیو مت نیزیافزودن ل ای نیپروتئ بالای سطح افزودن با ها عملکرد بره
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 همقدم

 رهیج یبه جا یریش های دام هیامروزه در تغذ

 نهیآم یدهایاز اس نیبر اساس پروتئ یسینو

 ر،یش دیکاهش بازده تول لی. از دلاشود یاستفاد م

و در  رهیدر ج نیپروتئ یاستفاده از سطوح بالا

غلظت  شیدر شکمبه و افزا نیپروتئ هیتجز جهینت

 ,.Hristov et al) باشد یدر شکمبه م اکیآمون

 کایمتحده آمر التیدر ا ی(. طبق آمار رسم2004

 یدر بخش کشاورز اکیدرصد انتشار آمون 90

درصد آن از مزارع دام به  90است؛ که حدود 

 یم رهیدر ج نیاز حد پروتئ شیب هیتغذ لیدل

 ی(. در طMeisinger and Jokela, 2000) باشد

توسط  یادیز های سال گذشته تلاش 25

 نهیبه حد به دنرسی منظور به  هیتغذ نیمتخصص

بالا  ینشخوارکنندگان برا رهیج یبا دستکار دیتول

 نهیو تعادل به تروژنیاستفاده از ن یور بردن بهره

در  هیتجز رقابلیو غ هیقابل تجز نیاز پروتئ

 یبرا یا شکمبه صورت گرفته است. در مطالعه

و  نیکم پروتئ های رهیبهتر از ج یدیبازده تول

 های رهیکردن ج متوازنبا  تروژنیکاهش دفع ن

 هنیآم یدهایاس نیو تأم یریش یگاوها ییغذا

 Leonardi etمحدود کننده استفاده شده است )

al., 2003شیبا افزا ریش یور (. مقدار بهره 

 Colmenero) ابدی یکاهش م رهیخام ج نیپروتئ

and Broderick, 2006منابع  ی(. مکمل ساز

 ییکارآ ه،کم در شکمب یرپذی هیبا تجز ینیپروتئ

در  نهیبه نهیآم دیاس یو الگو تروژنیاستفاده از ن

 شیرا بهبود داده و سبب افزا کیسطح روده بار

(. McDonald, 2000) شود یم یدام داتیتول

 های نیپروتئ ای شکمبه یریپذ هیکاهش تجز

 یبرا نیپروتئ یکاف نیتنها راه تأم ییغذا رهیج

تنش  نو سرعت رشد بالا و بدو دتولی با ها دام

(. Haddad et al., 2005است ) ،یاضاف اکیآمون

آن در روده  انیخوراک با مقدار جر نیپروتئ مقدار

(. Aticenson et al., 2010) ستین یمساو کیبار

مناسب، دانستن عوامل مؤثر  های رهیج میدر تنظ

از شکمبه به روده مهم  نیبر مقدار عبور پروتئ

 نهیآم یدهایکه مقدار جذب اس یاست. به طور

خام  نیپروتئ ریاز مقاد تواند ینم کیدر روده بار

خام قابل هضم خوراک برآورده شود،  نیپروتئ ای

نوع و مقدار  کننده انیخوراک ب نیپروتئ رایز

 ستین کیبه روده بار افتهی انیجر نیپروتئ

(Aticenson et al., 2010برا .)انتقال  شیافزا ی

از  هاستفاد کوچک  به روده نهیآم یدهایاس

و  دیبر بهبود بازده تول یادیز ریتأث ریز یها روش

 یدر دام شده است: الف( مکمل ساز وری بهره

ب(  ره،یخام ج نیپروتئ شیافزا یبرا نیپروتئ

 نیج( تأم ،یکروبیم نیپروتئ دیتول شیافزا

در شکمبه و  یکروبیم هیتجز یخام برا نیپروتئ

از  یریجلوگ یمقاوم برا نیپروتئ جادیا نیهمچن

 نهیآم دیدر شکمبه، د( استفاده از اس بیتخر

 ای شکمبه هیشده در برابر تجز محافظت 

(Bateman et al., 1999در ج .)یگاوها های رهی 

خام، متوازن  نیپروتئ نییبا سطوح پا یریش

باعث  نیزیو ل نیونیمت نهیآم یدهایکردن اس

 ،یدر مقدار ماده خشک مصرف یمتفاوت های پاسخ

 شود یم ریش نیو درصد پروتئ دارو مق ریش دیتول

(Socha et al., 2005؛ به) نیا نیتأم که طوری 

 طیبه مح تروژنیبدون افزودن ن نهیآم های دیاس

. با توجه به بخشد یرا بهبود م ریش دیتول ست،یز

محدود کننده  نهیآم دیموجود دو اس های گزارش

 نیزیو ل نیونیمت یریش یگاوها ییغذا رهیدر ج

آن در  نییغلظت پا لیبه دل شتریکه ب باشند یم

 نیو پروتئ رینسبت به غلظت آن در ش رهیج

 ,.Bahrami-Yekdangi et alاست ) یکروبیم

خام  نیپروتئ ای رهی(. ممکن است غلظت ج2014
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قابل دسترس و  نهیآم یدهایبا متعادل کردن اس 

 ابدیدر روده کوچک کاهش  سمیقابل متابول

(Noftsger and St-Pierre, 2003زمان .)که  ی

 نییخام پا نیپروتئ یکه دارا یریگاو ش رهیج

متوازن  نیزیو ل نیونیمت نهیآم یدهایاست، با اس

در مقدار مصرف ماده  یمتفاوت جینتا شود، یم

 شود یم ریش دیو تول ریش نیخشک، درصد پروتئ

(Socha et al., 2005). NRC (2001پ )شنهادی 

 در نیونیو مت نیزیکرده است که غلظت ل

حداکثر کردن  یبرا سمیقابل متابول نیپروتئ

 دیدر تول سمیقابل متابول نیاستفاده از پروتئ

درصد باشد. در  4/2و  2/7 بیبه ترت ریش نیپروتئ

 یقابل حصول نم زانیم نیا طیشرا هیواقع در کل

درصد  2/3و  6/6شامل  یعلم هیتوص کیو  باشد

 یم سمیقابل متابول نیدر پروتئ نیونیو مت نیزیل

روش  نی(. چندOverton et al., 1998) باشد

وجود دارد که شامل  ها نیمحافظت پروتئ یبرا

از  یریو جلوگ ییایمیش ماریت ،یحرارت ماریت

 ییشناسا نیو همچن کیتیپروتئول تیفعال

در  هیاز تجز یعیکه به صورت طب های نیپروتئ

 ,.Abdibnmal et al) شود یشکمبه محافظت م

 یدهایپوشاندن سطح اس مثل های (. روش2011

 های میآنز بیکه در برابر تخر یبا مواد نهیآم

 مریاستفاده از پل نهمچنی اند، مقاوم یکروبیم

 باشند، یحساس م pH راتییکه در برابر تغ های

و  نیونیمت یها-استفاده از مشتقات و آنالوگ

از  یریجلوگ یمرسوم برا یها روش گریاز د نیزیل

 ,.Schwab et al) باشند یم ای شکمبه بیتخر

 نیموضوع، هدف از ا تیبا توجه به اهم(. 2003

خام  نیاثر کاهش پروتئ لیو تحل یپژوهش بررس

محافظت شده  نیونیو مت نیزیو استفاده از ل رهیج

 ینر پروار های بره یخون یبر عمکلرد و پارامترها

 . باشد یم

 

 ها  مواد و روش

ماهه با  4رأس بره با سن حدوداً  بیست و یک

 صورت انتخاب، و به لوگرمیک 34 یوزن نیانگیم

روز در قالب طرح کاملاً  75به مدت  انفرادی

تکرار انجام شد.  7و  ماریت 3شامل  یتصادف

 09/12متوازن شده با  رهی( ج1شامل:  مارهایت

(، نیپروتئ نییخام )سطح پا نیدرصد پروتئ

درصد  59/13سطح  امتوازن شده ب رهی(ج2

و  نیونیمت یمیخام همراه با آنالوگ کلس نیپروتئ

متوازن شده با  رهی( ج3شده و  محافظت  نیزیل

خام )با سطح  نیدرصد پروتئ 97/14سطح 

براساس جداول  ییغذا رهیبالا(. ج نیپروتئ

 میتنظ یطور (NRC 2007) ییغذا اجاتیاحت

 دام یمواد مغذ اجاتیشده است که حداقل احت

 رهیدوره، ج یدر ط (.1کند )جدول نیرا تأم اه

 د،گردی ارائه ها دو بار در روز به دام یشیآزما های

 یکه پنج درصد پسمانده در آخور باق ای به گونه

هر دام  های و پسمانده ی. خوراک مصرفماند یم

 ها بره یثبت شد. وزن کش شیدر کل دوره آزما

وعده  دهی بار قبل از خوراک کی روز 14 هر

 انجام ها دام یگساعت گرسن 16صبح و پس از 

وزن  شیمربوطه شامل کل افزا پارامترهای و شد

 لیتبد بیو ضر یرگی وزن روزانه اندازه شیو افزا

 .دیمحاسبه گرد زین ییغذا
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 (خشک ماده)درصد  یشیآزما رهیج ییایمیش بیترک و یاجزاء خوراک -1جدول  

 یشیآزما یها رهیج                                                           

 3 2 1 رهیج بیترک

 00/25 00/25 00/25 ونجهی

 00/5 00/5 00/5 گندم کاه

 50/52 62/58 40/59 جو

 00/10 00/0 00/0 ایسو کنجاله

 00/4 00/7 00/7 گندم سبوس

 50/3 50/3 50/3 مخلوط شیپ

 00/0 60/0 10/0 اوره

 00/0 07/0 00/0 ( نیونیمت درصد 87) شده محافظت نیونیمت

 00/0 21/0 00/0 (نیزیل درصد 64) شده محافظت نیزیل

  ییایمیش بیترک
   

 00/90 00/90 00/90 خشک ماده

 70/92 03/93 00/93 یآل ماده

 97/14 59/13 09/12 خام نیپروتئ

 90/39 71/39 10/40 شکمبه در هیتجز قابل ریغ نیپروتئ

از  ی)درصد شکمبه در هیتجز قابل ریغ نیپروتئ
 (خام نیپروتئ

70/4 70/4 18/6 

از  ی)درصد شکمبه در هیتجز قابل نیپروتئ
 (خام نیپروتئ

39/7 89/8 79/8 

 53/33 10/35 32/35 یخنث ندهیشو در نامحلول افیال

 22/2 23/2 25/2 یاتر عصاره

 90/0 90/0 46/0 میکلس

 38/0 37/0 37/0 فسفر

 72/0 71/0 58/0 نیزیل

 12/0 17/0 11/0 نیونیمت

 لوگرمیدر ک ی)مگاکالر سمیمتابول قابل یانرژ
 (خشک ماده

61/2 58/2 62/2 

 ،E نیتامیو یالملل نیواحد ب D3، 1000 نیتامیو یالملل نیواحد ب A، 400000 نیتامیو یالملل نیواحد ب 1000000: یحاو مخلوط شیپ از لوگرمیک هر
 گرم یلیم 20 کبالت، گرم یلیم 20 فسفر، گرم 5 م،یکلس گرم 140 وم،یسلن گرم یلیم 20 مس، گرم یلیم 100 ،یرو گرم یلیم 800 منگنز، گرم یلیم 800

 . باشدیم دانیاکس یآنت گرم یلیم 1000 م،یسد کربناتیب صورت به میسد گرم 83 نمک، صورت به میسد گرم  39 م،یزیمن گرم  20 د،ی
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 نییشکمبه جهت تع عیاز ما یریگ نمونه

 یریتخم یها فراسنجه

و  pH شکمبه شامل های فراسنجه نییتع جهت

 3و  شیدوره آزما 58و  28در روز  اک،یآمون

 عیساعت پس از مصرف خوراک وعده صبح، ما

ها اخذ شد.  دام یاز تمام یشکمبه توسط لوله مر

 20تا  10بزاق حدود  یجهت کاهش اثر منف

 اتیمحتو pH .شد ختهیدور ر هیاول تریل یلیم

 اریمتر س pH شکمبه بلافاصله توسط دستگاه

(pH مدل اریمتر سpH-222  شرکت لوترون

 .شد یریگ اندازه (وانیتا

 یخون یها فراسنجه نییتع

 یها فراسنجه نییاز خون جهت تع یرگی نمونه

 (BUN) خون یا اوره تروژنیشامل گلوکز، ن یخون

و  شیدوره آزما 70و  35 یدر روزها نیو آلبوم

سه ساعت بعد از مصرف خوراک وعده صبح انجام 

 ماده ضد انعقاد یخون در لوله حاو یها شد. نمونه

(EDTA) شگاهیشده و بلافاصله به آزما ختهیر 

به  g15000 با دور شگاهیداده شد. در آزما قالانت

گراد  یدرجه سانت 4 یدر دما قهیدق15مدت 

شدند و سپس پلاسما از سرم جدا  و  وژیسانترف

قرار  گراد یدرجه سانت -20 یبا دما خچالیدر 

 یمیگلوکز به روش آنز یرگی اندازه یداده شد. برا

 ,Colorimetric, Enzymatic) یو رنگ سنج

End Point) سرم به  نیانجام شده است. آلبوم

 نیبا استفاده از بروموکرزول گر یروش رنگ سنج

(Bromocresol Green)  2/4 در=pH  اندازه 

خون به  ای ازت اوره یرگی شد و اندازه یرگی

 ,.Wilson et al) صورت گرفت کیماتیروش آنز
1998).  

 شکمبه عیما یاکیآمون تروژنیغلظت ن نییتع

 با ها شکمبه نمونه عیما یاکیآمون تروژنین غلظت

با طول موج  تیپوکلرهی-فنل روش از استفاده

 ,Weatherburn) شد یرگی نانومتر اندازه 630

1967). 

 یآمار زیآنال

 شیشده در طول آزما یآور جمع یها داده هیکل

و  هیو تجز شیراوی اکسل افزار با استفاده از نرم

 SAS یها با استفاده از نرم افزار آمار داده لیتحل

 نیانگیم سهمقای. گرفت صورت انجام  9.4ورژن 

دانکن با  ای با استفاده از آزمون چند دامنه ها

 . دادهدش انجام  05/0 داری یسطح احتمال معن

در قالب  شیهضم از آزما تیو قابل یعملکرد های

مورد  لیذ یبا مدل آمار یطرح کاملاٌ تصادف

 :قرار گرفت یابیارز

Yijk = µ + Ti + eijk 

Yijk: ش،یهر مشاهده )داده( در آزماµ: نیانگیم 

 یشیاشتباه آزما :eijkمار،یاثر ت :τiجامعه،

 ای و شکمبه یخون یمربوط به پارامترها صفات

 اندازه کباریاز  شیب شیکه در طول دوره آزما

 در شده تکرار های اندازه صورت به اند شده یرگی

 آماری مدل که تجزیه، تصادفی کاملاً طرح قالب

 :است شده داده نشان زیر در آن

Yijkl = µ + Ai + Bj + ABij + Eaijl + Ebijkl 

 Bjام،  iاثر تیمار Aiاثر میانگین،  µ این مدل در

اثر متقابل تیمار و  ABijام،  j اثر زمان خونگیری

 Ebijkl اشتباه اصلی و Eaijl گیری، زمان نمونه

 .اشتباه فرعی هستند
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 و بحث   جینتا

  یپروار های بر عملکرد بره رهیسه ج اثر

 تا صفر روز از ها مربوط به عملکرد بره اطلاعات

ارائه شده است. وزن  2در جدول  شآزمای 70

 نیانگیوزن روزانه، م شیافزا نیانگمی ها، بره هیاول

 نیب دریخوراک مصرف نیانگیو م ییوزن نها

(.P>05/0نداشتند ) یدار ینعمتفاوت  مارهایت

 با سه نوع کنسانتره  مارهایهضم در ت تیقابل

ارائه  3هضم در جدول  تیمربوط به قابل اطلاعات

 یدار یمعن یتفاوت آمار مارهایت نیشده است. ب

ماده خشک، ماده  یظاهر یریپذ گوارش یبرا

 ندهینامحلول در شو افیخام، ال یچرب ،یآل

 یخنث ندهینامحلول در شو افیو ال یدیاس

هضم  تی(، اما قابلP>05/0مشاهده نشد )

 داری معنی طور سوم به ماریخام در ت نیپروتئ

(.P<05/0بالاتر بود ) مارهایت رینسبت به سا

  

 مارهایت عملکرد بر شد محافظت نیزیل و نیونیمت افزودن و نیپروتئ سطح کاهش ریتأث -2 جدول
 SEM P-V 3 2 1 پارامتر

 93/0 64/1 52/34 41/35 95/34 ( لوگرمی)ک هیوزن اول نیانگیم
 94/0 12/2 88/49 12/50 10/49 (لوگرمی)ک یانیپا وزن نیانگیم

 81/0 01/0 243/0 236/0 228/0 (روز در لوگرمی)ک روزانه وزن شیافزا نیانگیم
 44/0 06/0 63/1 73/1 63/1 (روز در لوگرمی)ک یمصرف خوراک نیانگیم

 38/0 35/0 76/6 44/7 31/7 خوراک لیتبد بیضر
: SEM بالا، نیپروتئ سطح با رهیج: 3 ن،یونیمت و نیزیل یمیکلس آنالوگ و اوره مکملکم +  نیبا سطح پروتئ رهی: ج2کم،  نیبا سطح پروتئ رهی: ج1
(.P<05/0) باشدیم داریمعن اختلاف یدارا همنام ریغ حروف یدارا اعداد فیرد هر در استاندار، یخطا نیانگیم
 

 یهابره هضم تیقابل درصدمحافظت شد بر  نیزیو ل نیونیو افزودن مت نیسطح پروتئ کاهش ریتأث -3 جدول 

 یپروار
 SEM P 3 2 1  پارامتر

خشک ماده  37/56  09/55  37/57  48/1  564/0  

یآل ماده  52/63  03/56  202/64  85/2  106/0  

خام نیپروتئ  98/51 ᵇ 14/54 ᵇ 80/59 ᵃ 77/1  016/0  

خام یچرب  56/63  19/67  09/67  98/1  254/0  

 ندهیشو در نامحلول افیال
یخنث  

89/44  86/39  89/44  38/2  334/0  

 ندهیشو در نامحلول افیال
یدیاس  

26/35  87/31  64/33  63/2  666/0  

: SEM بالا نیپروتئ سطح با رهیج: 3 ن،یونیمت و نیزیل یمیکلس آنالوگ و اوره مکملکم +  نیبا سطح پروتئ رهی: ج2کم،  نیبا سطح پروتئ رهی: ج1
 (.P<05/0) باشدیم داریمعن اختلاف یدارا همنام ریغ حروف یدارا اعداد فیرد هر در استاندار، یخطا نیانگیم
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 های در بره ای شکمبه pH و یخون یپارامترها

 یپروار

 شود، یمشاهده م 4که در جدول  طور همان

 سرم خون و نیغلظت گلوکز پلاسما، غلظت آلبوم

pH داری یتفاوت معن مارهایت نیب ای شکمبه 

 ای ، اما غلظت ازت اوره(<05/0P) ندادنشان 

سوم نسبت به  ماریدر ت داری معنی طور خون به

 .(>05/0P) بودبالاتر  مارهایت ریسا

سرم خون در  ای و ازت اوره نیآلبوم غلظت

 داری یتفاوت معن شیآزما 70و  35 یروزها

( اما غلظت گلوکز پلاسما P>05/0نشان ندادند )

به طور  35نسبت به روز  شیآزما 70در روز 

 شکمبه pH( و P<05/0بود ) شتریب یدار یمعن

به طور  35نسبت به روز  شیآزما 70در روز  ای

 .(P<05/0) ودکمتر ب یدار یمعن

 
 یپروار یهابره در یاشکمبه pH( و تریل یدر دس گرمیلی)م یخون یپارامترها یبررس -4 جدول

 p – value روز ماریت 

  1 2 3 SEM 35 70 SEM روز*  ماریت روز ماریت 

28/59 گلوکز  92/60  57/61  52/2  42/55  76/65  05/2  80/0  00/0  54/0  

40/4 نیآلبوم  54/4  56/4  07/0  48/4  52/4  06/0  33/0  68/0  84/0  

 اوره اذت
 یا

29/21 b 15/19 b 32/28 a 18/1  40/22  43/23  96/0  001/0  46/0  37/0  

pH 39/6  37/6  55/6  07/0  58/6  29/6  05/0  19/0  00/0  96/0  

 یخطا نیانگیم: SEM بالا، نیپروتئ سطح با رهیج: 3 ن،یونیمت و نیزیل یمیکلس آنالوگ و اوره مکملکم +  نیبا سطح پروتئ رهی: ج2کم،  نیبا سطح پروتئ رهی: ج1
 (.P<05/0) باشدیم داریمعن اختلاف یدارا همنام ریغ حروف یدارا اعداد فیرد هر در استاندار،
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  یپروار یهابره عملکرد بر رهیج سه اثر

 کتاهش  ریتتاث  تحتت  روزانه وزن شیافزا نیانگیم

 نیزیتتل و نیونیتتمت افتتزودن و رهیتتج نیپتتروتئ

(. 2نگرفت )جتدول  ر قرا یاشکمبه شده محافظت 

بتا   یامطالعه یط در حاضر قیتحق جینتا با همسو

قابتتل ستتوخت و ستتاز و  نیکتتاهش ستتطح پتتروتئ

 یاشکمبه شده محافظت نیزیل و نیونیمتافزودن 

کتم   نیآبستن با ستطح پتروتئ   شیم هیپا رهیبه ج

 ادی( و ز NRC (2007) هیدرصد کمتر از توص 20)

 شیافتزا  نیانگی( ( م2007) NRC هی)برابر با توص

 Mousavi etقرار نگرفت ) ریوزن روزانه تحت تاث

al., 2019 .)یرو بتر  یا مطالعته  یط در مقابل در 

 رهیت ج با شده هیتغذ رشد حال در یپروار یها بره

 بتا ( خام نیپروتئ درصد 10) نیپروتئ کم سطح با

 گتترم 5/1 و نیزیتتل روز در گتترم 5/4 افتتزودن

 شیافتزا  نیانگیم ،ییغذا رهیج به روز در نیونیمت

 Liu) افتی شیافزا یدار یمعن طور به روزانه وزن

et al., 2021 .) 

 افتزودن  ریتتاث  تحت یمصرف خشک ماده نیانگیم

 و یاشتتکمبه شتتده محافظتتت نیزیتتل و نیونیتتمت

(. 2قترار نگرفتت )جتدول     نیسطح پتروتئ  کاهش

 بتا  یامطالعه یط در حاضر قیتحق جینتا باهمسو 

 و ستتاز و ستتوخت قابتتل نیپتتروتئ ستتطح کتتاهش

 یاشکمبه شده محافظت نیزیل و نیونیمت افزودن

 و کتم  نیپروتئ سطح با آبستن شیم هیپا رهیج به

 تحتت  روزانته  یمصترف  خشتک  ماده نیانگیم ادیز

(. Mousavi et al., 2019) نگرفتتت قتترار ریتتتاث

 ستطوح  افتزودن  بتا  یا مطالعته  یطت  در نیهمچن

 یاشکمبه شده محافظت نیونیمت و نیزیل مختلف

 20و30،40 نیزیتت)ل شیگتتاو متت هیتتپا رهیتتبتته ج

 یگترم ( متاده خشتک مصترف     7و10،14 نیونیمت

(. Ahmed et al., 2016قترار نگرفتت )   ریتحت تاث

 خشتک  متاده  نیانگیت م زیت ن یریشت  گاو رهیج در

 شده محافظت نیزیل و نیونیمت افزودن با یمصرف

قترار نگرفتت    ریتحت تتاث  هیپا رهیج به یاشکمبه

(Leonardi et al., 2003  .) 

 ستطح  کتاهش  ریتتاث  تحت خوراک لیتبد بیضر

 شده محافظت نیزیل و نیونیمت افزودن و نیپروتئ

 یکتاف  مطالعات(. 2قرار نگرفت )جدول  یاشکمبه

 یپتروار  یهتا بتره  یرو بتر  حاضر قیتحق با مشابه

حاضتر در گتاو    قیت بتا تحق  ستو هم یول نشد افتی

و  نیونیت با افزودن ستطوح مت  یا مطالعه در یریش

 و 60 نیزیتت)ل نیپتتروتئ ستتطح کتتاهش و نیزیتتل

)در  نیپتروتئ  کاهش و(  روز در گرم 25 نیونیمت

 تحت ریش دیتول بیضر( 6/13 و 15، 4/16 سطح

(. در Seleem et al., 2023) نگرفتت  قترار  ریتتاث 

مقابل با نتایج تحقیق حاضر، افتزودن متیتونین و   

گترم متیتونین    1گرم لیزین و  5لیزین با سطوح )

گترم متیتونین در    2گرم لیتزین و   10در روز( و )

 قترار  ریتتاث  تحت ریش دیتول و لیتبد بیضر( روز

 (. Singh et al., 2015) گرفت

 بتا  کته  داد نشتان  حاضر قیتحق جینتا حال هر به

 و نیزیت ل افتزودن  ایت  رهیج نیپروتئ سطح شیافزا

 یپتروار  یهتا  بره رهیمحافظت شده به ج نیونیمت

 یدیت در عملکترد تول  یپاستخ  یاریت بخت یلر نژاد

 اجتات یبتا توجته بته جتدول احت     د،یمشاهده نگرد

ختتتام  نیپتتتروتئ ازیتتتنNRC (2007 ) ای تغذیتتته

و  لتتوگرمیک 35زودرس بتتا وزن زنتتده   ینژادهتتا

 13 حتدود  روزگترم در   300وزن روزانته   شیافزا

 شیافتزا  بتا  حاضتر  مطالعته  در که باشد یم درصد

 نیپروتئ درصد 97/14) رهیج خام نیپروتئ درصد

 رهیت ج است ممکن د،ینگرد مشاهده یپاسخ( خام

 ینت یپروتئ ازیت ن( خام نیپروتئ درصد 09/12) هیپا

کرده است به  نیرا تام یانیدوره پا یپروار یها بره

و  نیزیتتبتتا افتتزودن ل یپاستتخ زیتتن لیتتدل نیهمتت

 . دیمحافظت شده مشاهده نگرد نیونیمت
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  کنسانتره نوع سه اا بمارهیت در هضم تیقابل

 سطح کاهش ریتاث تحت خشک ماده هضم تیقابل

 نیزیل و نیونیمت افزودن و رهیج نیپروتئ

(. 3)جدول  نگرفت قرار یاشکمبه شده محافظت

با کاهش  یا در مطالعه حاضر قیتحق با موافق

 نیونیو مت نیزیو افزودن سطوح ل نیسطح پروتئ

درصد ( در گاو  2/2درصد و  6/6 بی)به ترت

هضم ماده  تیقابل در یداریمعن رییتغ  یریش

 اثر. (Lee et al., 2012خشک مشاهده نکردند )

 نیزیو ل نیونیمت افزودن و نیپروتئ سطوح کاهش

 یبیترک ایمحافظت شده به صورت جداگانه 

گرم در روز(  13 نیونیگرم در روز(، )مت 6 نیزی)ل

 رهی( به جروز در گرم 13 نیونیمت، 6 نیزیلو )

هضم ماده خشک  تیقابل زین یریش یگاوها هیپا

. (Rostami et al., 2018قرار نگرفت ) ریتحت تاث

 ,.Seleem et al) همکاران و میسل مقابل در

با سطح  رهیهضم ماده خشک در ج تی( قابل2023

خام( بدون  نیدرصد پروتئ 4/16) نیبالا پروتئ

 به نسبتشده  محافظت  نیونیو مت نیزیافزودن ل

 6/13 و 6/15) نیپروتئ تر نیپائ سطوح با رهیج

 نیونیو مت نیزیل افزودن و( خام نیپروتئ درصد

 افتی شیافزا یدار یمعن طور به رهیجبه 

(Seleem et al., 2023 .)یرو بر مطالعه نیهمچن 

 نیپروتئ سطح کاهش با زاتازه نیهلشتا یگاوها

 محافظت نیونیمت و نیزیل افزودن و ییغذا رهیج

 گرم 40 نیونیمت و 131 نیزی)ل یاشکمبه شده

 نیپروتئ بالاتر سطح با رهیج با سهیمقا در( روز در

 ،ییغذا رهیج به نیونیمت و نیزیل افزودن بدون

 یداریمعن طور به خشک ماده هضم تیقابل

 تیقابل(. Ahmadi et al., 2021) افتی کاهش

 نیپروتئ سطح کاهش ریتاث تحت یآل ماده هضم

 شده محافظت نیزیل و نیونیمت افزودن و رهیج

 جینتا با همسو(. 3)جدول  نگرفت قرار یاشکمبه

 کاهش اثر یرو بر یامطالعه حاضر، قیتحق

محافظت  نیزیل نیونیمت افزودن و نیپروتئ سطوح

 گرم 6 نیزی)ل یبیترک ای جداگانه صورت به شده 

، 6 نیزیل) و( روز در گرم 13 نیونی(، )متروز در

 یگاوها هیپا رهی( به جروز در گرم 13 نیونیمت

مشاهده  یهضم ماده آل تیدر قابل یتفاوت یریش

 . (Rostami et al., 2018نکردند )

 افزودن ریتاث تحت خام نیپروتئ هضم تیقابل

شده و کاهش سطح  محافظت  نیزیو ل نیونیمت

 با همسو(. 3 جدولقرار گرفت ) رهیج نیپروتئ

 یگاوها یرو بر مطالعه حاضر قیتحق جینتا

 رهیج نیپروتئ سطح کاهش با زاتازه نیهلشتا

 شده محافظت نیونیمت و نیزیل افزودن و ییغذا

 در گرم 40 نیونیمت و 131 نیزی)ل یاشکمبه

 نیپروتئ بالاتر سطح با رهیج با سهیمقا در( روز

 ،ییغذا رهیج به نیونیمت و نیزیل افزودن بدون

 یداریمعن طور به خام نیپروتئ هضم تیقابل

 نی(. همچنAhmadi et al., 2021) افتی کاهش

 افزودن و نیپروتئ سطح کاهش با و یریش گاو در

 هضم تیقابل هیپا رهیج به نیونیمت و نیزیل

. (Lee et al., 2012) افتی کاهش خام نیپروتئ

 یرو بر مطالعه حاضر، قیتحق جینتا با مقابل در

 تحت خام نیپروتئ هضم تیقابل یریش یگاوها

 نیپروتئ سطح کاهش با یشیآزما یمارهایت ریتاث

 محافظت نیونیمت و نیزیل افرودن و ییغذا رهیج

 تیعلت بالا رفتن قابل احتمالاً. نگرفت قرار شده

)قابل  نیبالاتر پروتئ تیفیخام ک نیهضم پروتئ

بوده است  رهی( جنیدسترس بودن پروتئ

(Rostami et al., 2018) . 

 سطح کاهش ریتاث تحت خام یچرب هضم تیقابل

 نیونیمت و نیزیل افزودن و ییغذا رهیج نیپروتئ

(. 3)جدول  نگرفت قرار یاشکمبه شده محافظت 

 نیونیمت افزودن این مطالعه، جینتا با همسو
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شاهد با سطح  رهیبه ج گرم در روز( 3)مپران  

شاهد  ماریبا ت سهیدرصد در مقا 92/14 نیپروتئ

 هضم تیقابل ،زل ختهیآم یپروار یهادر بره

 Yousefian et) نگرفت قرار ریتاث تحت خام یچرب

al., 2013) .یهابره و یریش گاو در نیهمچن 

 گزارش حاضر قیتحق با یمشابه جینتا یپروار

 . (Lee et al., 2012) است شده

 و یخنث ندهیشو در نامحلول افیال هضم تیقابل

 و رهیج نیپروتئ سطح کاهش ریتاث تحت یدیاس

 یاشکمبه شده محافظت نیزیل و نیونیمت افزودن

مطالعه  جینتا با همسو(. 3)جدول  نگرفت قرار

 نیونیو افزودن مت نیکاهش سطوح پروتئ ،حاضر

 هضم تیقابل یامحافظت شده شکمبه نیزیل

در گاو  یو خنث یدیاس ندیشو در نامحلول افیال

 ,.Rostami et alقرار نگرفت ) ریتحت تاثشیری 

 سطح کاهش با یریش گاو در نیهمچن. (2018

)به  نیونیمت و نیزیل سطوح افزودن و نیپروتئ

 هضم تیقابل(  درصد 2/2 و درصد 6/6 بیترت

 تحت یدیاس و یخنث ندهیشو در نامحلول افیال

 .(Lee et al., 2012) نگرفت قرار ریتاث
 یهابره در یاشکمبه pH و یخون یپارامترها

 یپروار

 ختون  گلتوکز  غلظت حاضر قیتحق جینتا با مشابه

 افتتزودن بتتا زاتتتازه نیهلشتتتا یریشتت یگاوهتتا در

 قترار  ریتتاث  تحت نیونیمت و نیزیل مختلف سطوح

غلظت  نیهمچن(. Ahmadi et al., 2021) نگرفت

زل  ختته یآم یپتروار  یگلوکز پلاسما در بتره هتا  

گرم در روز(  3)مپران  نیونیافزودن مت ریتحت تاث

قترار   92/14 نیشتاهد بتا ستطح پتروتئ     رهیت به ج

(. کاهش ستطح  Yousefian et al., 2013) نگرفت

و  نیونیت قابل سوخت و ساز و افتزودن مت  نیپروتئ

 هیت پا رهیت ج بته  یاشتکمبه شتده   محافظت  نیزیل

 ندادقرار  ریتحت تاثرا غلظت گلوکز  آبستن شیم

(Mousavi et al., 2016 .)غلظت گلوکز  نیهمچن

افتتزودن ستتطوح  ریتحتتت تتتاث شیختتون در گتتاوم

محافظت شتده شتکمبه    نیونیو مت نیزیمختلف ل

محافظتتتت  قتتترار نگرفتتتت هیتتتپا رهیتتتبتتته ج یا

 بتر  مطالعه مقابل در(. Ahmed et al., 2016)شده 

 نیپتروتئ  سطوح کاهش اثر و یریش یگاوها یرو

 یاشکمبه شده محافظت  نیزیل نیونیمت افزودن و

 نتداد  نشتان  یداریمعن تفاوت خون گلوکز غلظت

(Rostami et al., 2018  بتتا کتتاهش ستتطح .)

و بته صتورت    نیونیو مت نیزیو افزودن ل نیپروتئ

 ،یبتره پتروار   ییغتذا  رهیت جبه  یبیجداگانه و ترک

 افتت ی کتاهش  یداریغلظت گلوکز به صورت معن

(Liu et al., 2021.) 

 نیپتروتئ  سطح کاهش ریتاث تحت نیآلبوم غلظت

-شکمبه شده محافظت نیزیل و نیونیمت افزودن و

 بدستت  جینتا با همسو(. 4قرار نگرفت )جدول  یا

 نیزیتتل و نیونیتتمت مختلتتف ستتطوح ریتتتاث ،آمتتده

و 35/2 ، 87/1 نیونیتتمت 93/5و 7 ، 10/7نیزیتت)ل

 یهلشتان، تفاوت یریگرم در روز ( در گاو ش 39/2

 ایجتاد  نیدر خصتو  غلظتت آلبتوم    مارهایت نیب

 ,.Yousefian et al ؛Wang et al., 2010نکردد )

2013 .) 

نشتان   4ای ختون در جتدول    غلظت نیتروژن اوره

تحت به طور معنی داری دهد که این شاخص  می

افتزودن   تأثیر کاهش سطح پروتئین جیتره و نیتز  

شتده در شتکمبه قترار     لیزین و متیونین محافظت

 Niroumand et) همکاران و رومندین.گرفته است

al., 2020 )در را متتتاریت چهتتتار یامطالعتتته در 

 .دادنتد  قترار  یبررست  متورد  رخواریش یهاگوساله

 درصتد  18 ماریت خام، نیپروتئ درصد 22 با ماریت

ختام   نیدرصتد پتروتئ   18 متار یت و ختام  نیپروتئ

 نیونیت )مت نیزیت و ل نیونیت فترم آزاد مت  همراه بتا 

محافظتت   فترم درصتد( و   034/0 نیزیو ل016/0
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 خون یاغلظت ازت اوره نه،یآم یدهایاس نیا شده  

 با ماریت در یداریبه طور معن شیآزما 70 روز در

 نیپتروتئ  درصتد  22) ختام  نیپتروتئ  بالاتر سطح

(. Niroumand et al., 2020) بتود  شتتر یب( ختام 

افتتتزودن ستتتطوح مختلتتتف لیتتتزین و متیتتتونین 

ها  شده در شکمبه به جیره پایه گاومیش محافظت

 14و  10، 7گرم؛ متیونین:  40و  30، 20)لیزین: 

ای خون در  گرم( نشان داد که غلظت نیتروژن اوره

گرم(  40و  30تیمارهایی که مقادیر بالاتر لیزین )

، در گرم( را دریافتت کردنتد   14و  10و متیونین )

داری بیشتتر   طور معنتی  مقایسه با سایر تیمارها به

افتتزودن  ری(. تتتاثAhmed et al., 2016) .بتتود

بته صتورت    ایبه صورت جداگانه  نیزیو ل نیونیمت

غلظتت   ،یریشت  یگاوهتا  ییغذا رهیبه ج یبیترک

و  نیزیکننده ل افتیدر ماریخون در ت یازت اوره ا

 نیکمتتر  مارهایت رینسبت به سا یبیترک نیونیمت

 (.Wange et al., 2010مقدار را نشان داد )

به دست آمده  جیشکمبه با توجه به نتا pH غلظت

و  نیونیت و آنتالوگ مت  نیکاهش پروتئ ریتحت تاث

 جی(. همستو بتا نتتا   4 جتدول )قرار نگرفتت   نیزیل

شتکمبه   pHدر مطالعه ای نشان داده شد  حاضر،

کاهش سطح در بره های در حال رشد تحت تاثیر 

به جیره قترار   نیونیو مت نیزیو افزودن ل نیپروتئ

 یرو بتتر مطالعتته(. Liu et al., 2021)نگرفتتت. 

 و نیپتروتئ  ستطوح  کتاهش  اثتر  و یریش یگاوها

 یاشتکمبه  شتده  محافظت  نیزیل نیونیمت افزودن

 در بیت ترک صورت به هم و جداگانه صورت به هم

 pHغلظت قیتحق جینتا با مشابه طور به هیپا رهیج

 ,.Rostami et alقرار نگرفت ) ریشکمبه تحت تاث 

2018 .) 

 یریگجهینت
 کته  داد نشتان  حاضتر  قیت تحق جینتتا  یکل طوربه

متاده   یهضم ظاهر تیو درصد قابل هابره عملکرد

نتامحلول در   افیت خام، ال یچرب ،یخشک، ماده آل

 ندهینتتامحلول در شتتو افیتتو ال یدیاستت ندهیشتتو

ختون   نیغلظت گلوکز و آلبتوم  نیو همچن یخنث

 نتداد،  نشتان  یداریمعن تفاوت مارهایت نیب هابره

غلظتت   نیخام و همچنت  نیهضم پروتئ تیاما قابل

 متتاریت در یداریمعنتت طتتوربتته ختتون یاازت اوره

 بتدون  ختام  نیپتروتئ  بتالاتر  سطح کننده افتیدر

 یاشکمبه شده محافظت نیونیمت و نیزیل افزودن

حاضر  قیتحق جیاتبه هر حال ن .بود بالاتر رهیج به

 ایت  رهیت ج نیسطح پتروتئ  شینشان داد که با افزا

 رهیت شده بته ج  محافظت نیونیو مت نیزیافزودن ل

 در یپاستخ  یاریت بخت ینتژاد لتر   یپروار یهابره

. ممکتن استت   دیت مشتاهده نگرد  یدیعملکرد تول

 ازیتتختام( ن  نیدرصتد پتروتئ   09/12) هیت پا رهیت ج

 نیمأرا تت  یانیت پادوره  یپتروار  یهتا بره ینیتئوپر

 عملکترد  در یپاستخ  لیت دل نی. به همت باشدکرده 

افتزودن   ایت  نیپتروتئ  یبالا سطح افزودن با هابره

.دیت شده مشاهده نگرد محافظت نیونیو مت نیزیل
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Abstract: 

The purpose of this research was to investigate the reduction of dietary protein 

level and addition of rumen-protected methionine and lysine amino acids on 

digestibility, performance and blood parameters of fattening lambs, which are 

necessary in order to meet the basic requirements of livestock for amino acids. 

Twenty-one fattening lambs with an average weight of 34 kg were randomly 

assigned to three experimental diets. Experimental diets in three levels of low 

protein (crude protein 12.09%), low protein with calcium analog of methionine 

and protected lysine (crude protein 13.59%, lysine 0.21, methionine 0.07 g per 

roll) and high protein (14.97% crude protein) were fed according to the 

requirements of NRC (2007) tables. The results showed that average daily weight 

gain, average feed intake, feed conversion ratio, digestibility of dry matter, 

organic matter, crude fat, insoluble fibers in acid and neutral detergent, along with 

the concentration of glucose, albumin and rumen pH were affected by 

experimental treatments. However, crude protein digestibility and blood urea 

nitrogen concentration increased significantly in the diet with high protein level 

compared to low protein and low protein with calcium analog of methionine and 

lysine (P<0.05). The results of this research showed that by increasing the protein 

level of the diet or adding protected lysine and methionine to the diet of Lori 

Bakhtiary lambs, no response was observed in the production performance, the 

basic diet (12.09% crude protein) may be needed. The protein of the fattening 

lambs of the final period has been provided, therefore no response was observed 

in the performance of the lambs with the addition of a high level of protein or the 

addition of protected lysine and methionine amino acids. 
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