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 یهدف از انجام پژوهش حاضر بررس

قابل  یرغ یناثرات نوع منبع پروتئ

 یرۀدر ج (RUP) در شکمبه یهتجز

عملکرد رشد، مصرف بر  ییغذا

 ی،ا شکمبه هایخوراک، فراسنجه

 یدرولیتیکه های یمآنز یتفعال

 مشخصات مقاله

آن  یلویاستفاده از کاه و کلش گلرنگ به شکل علوفه خشک و س یپژوهش در دو بخش با اهداف بررس نیا

با استفاده از  لاژیس ییو ارزش غذا تیفیک یبررس یو همراه با افزودن تفاله خشک چغندر قند برا ییبه تنها

تر به کاه گلرنگ افزوده شد و  زندرصد و 15و  10، 5گاز انجام شد. تفاله چغندر در سطوح صفر،  دیآزمون تول

کاه  ماریت یبرا زانیم نیو کمتر افتیکاهش  pH. با افزودن تفاله چغندر، مقدار دیگرد لویروز س 45مدت  یبرا

کاه  ماریدر ت یاکیآمون تروژنیمقدار ن نیشتری(. بP<01/0درصد تفاله چغندر قند مشاهده شد ) 15گلرنگ + 

 22/3درصد تفاله چغندر ) 15کاه گلرنگ و  ماریدر ت نی( و کمترتریل یدسدر  گرم یلیم 73/3گلرنگ و آب )

 ریخام کاه گلرنگ کمتر، اما مقاد نیماده خشک و پروتئ ری(. مقادP<01/0( مشاهده شد )تریل یدر دس گرم یلیم

( ADF) یدیاس ندهینامحلول در شو افی( و الNDF) یخنث ندهینامحلول در شو افیخام، ال یچرب ،یماده آل

کاه گلرنگ + آب،  لاژیبا س سهی(. با افزودن تفاله چغندر قند در مقاP<01/0از کاه گندم بود ) شتریکاه گلرنگ ب

افزودن تفاله (. با P<01/0داشت ) یروند کاهش ADFو  NDF ریمقاد یول افت،ی شیخام افزا نیمقدار پروتئ

 ریچرب فرار کوتاه زنج یدهایغلظت اس و ساز و قابل سوخت یانرژ ،یرپذی گوارش ،یدیچغندر حجم گاز تول

 نیدرصد تفاله چغندر و کمتر 15کاه گلرنگ +  ماریت برای ها فراسنجه نیا ریمقاد نیشتریو ب افتی شیافزا

ماده  یرپذی ،گوارشNDF ،ADFخام،  نیپروتئ ری(. مقادP<01/0کاه گلرنگ + آب مشاهده شد ) ماریت یبرا

ماده خشک  لوگرمیگرم در ک 416، 230، 360، 241 بیگلرنگ به ترت لهکنجا ساز و قابل سوخت یو انرژ یآل

و امکان کاشت گلرنک در  ی. با توجه به کاهش منابع آبدیماده خشک برآورد گرد لوگرمیمگاژول در ک 98/5و 

از علوفه و کنجاله  یبخش نیگزیجا توانند یم اهیگ نیشده و کنجاله ا یفرآور کاه ،ییدشوار آب و هوا طیشرا

 نشخوارکنندگان شوند. رهیدر ج ایوس
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 همقدم

نشخوارکنندگان  رهیمرسوم در ج های علوفه

و کاه غلات هستند  ای ذرت علوفه ونجه،یشامل 

 یرشد م یمناسب خاک و آب کاف طیکه با شرا

ممکن  ریاخ یمیاقل راتییکه تغ ی. در حالکنند

را با مشکل مواجه کند.  اهانیگ نیاست کشت ا

 رهیمعمول در ج یبعلاوه، از منابع خوراک

 ژهیبه و ینیپروتئ های ملنشخوارکنندگان مک

به  بستگی ها هستند و انتخاب آن ایکنجاله سو

موجود دارد.  طیرامواد و ش نیا متیو ق تیفیک

 تیقابل مت،یتنوع ق لدلی به ها کنجاله نیا یول

کشورها  برخی در ها و واردات آن یدسترس

پرورش دام  نهیدر زم یمشکل اساس کیهمواره 

آن  شیو گرا میر اقلییتغ گر،ید یبوده است. از سو

 منابع کمبود با همراه تر، خشک طیبه سمت شرا

و  تیمنجر به کاهش کم ر،یاخ یدر سالها آبی

 هیمورد استفاده در تغذ جیرا یخوراکها تیفیک

مسأله به نوبه  نینشخوارکنندگان شده است. ا

 ینهادهها نیا متیق ریچشمگ شیخود، افزا

 ن،ی(. بنابرا29و  5داشته است ) یرا در پ یخوراک

دام به استفاده از مواد  هیتغذ نیمتخصص راًیاخ

 نهیکمتر، کاهش هز متیبا ق نیگزیجا یخوراک

 ریمانند ذخا یعیو حفظ منابع طب یدیتول های

 یاز راهکارها یکی(. 25اند ) مند شده علاقه یآب

 میبا توجه به اقل یدر بخش کشاورز دیتول شیافزا

روش  زخشک کشور، استفاده ا مهیخشک و ن

و  ییشناسا نیو همچن ستیشورز یکشاورز

و  یمقاوم به خشک یاهیگ های گونه یمعرف

است. از  داریبه توسعه پا یابیجهت دست یشور

 اهیبه گ توان یم ستیشورز اهانیگ نیجمله ا

و  یدانه روغن اهیگ کیگلرنگ اشاره کرد. گلرنگ، 

( بـا نـام Composite) ها یاز خانواده کاسن

( و نـام Carthamus tinctures) یسـیانگل

. گلرنگ نسبتاً به باشد یم Safflower یعمـوم

محصولات  تواند یمقاوم است و م یشور

کند.  دیشور تول یها-را در خاک یسودآور

 یها در خاک تیآن را با موفق توان یم ن،یهمچن

کشت  ری(. سطح ز30کشت کرد ) زیکم حاصلخ

و  هکتارهزار  140و  ونیلیم کیگلرنگ در جهان 

تن در سال  6313 رانیدانه در ا دیمقدار تول

گلرنگ در  اهی(. از گ17گزارش شده است ) 2019

مختلف )دانه،  های از کشورها به شکل یاریبس

 یاریبس یکنجاله و کاه و کلش( برا لاژ،یعلوفه، س

 شتری(. تاکنون ب10) شود یاستفاده م واناتیاز ح

 یبر رو نانجام شده در نشخوارکنندگا قاتیتحق

گرفته و در مورد  دانه و کنجاله گلرنگ صورت

 یگلرنگ پژوهش اهیاستفاده از کاه و کلش گ

مشخص  نیشیپ قاتیصورت نگرفته است. در تحق

 نیدرصد پروتئ 4که کاه گلرنگ شامل  دیگرد

و  نیگنیدرصد ل NDF ،6/6 افیدرصد ال 50خام، 

 در ساز و قابل سوخت یانرژ یلوکالریک 1628

(. در 27و  11ماده خشک است ) لوگرمکی

 20تا  5که استفاده از  دیگرد انیب یپژوهش

اسب،  ییغذا رهیو کاه گلرنگ در ج اهیدرصد گ

 یانرژ ،یشگاهیگاز آزما دیبر تول یمثبت ریتأث

 ریچرب فرار کوتاه زنج دیو غلظت اس کیمتابول

 جهیداشته است. در مطالعه مذکور، در کل نت

درصد  20شد که علوفه و کاه گلرنگ تا  یرگی

 و ها اسب ییغذا رهیماده خشک ج

(. در 11کاربرد دارد ) تقابلی نشخوارکنندگان

و همکاران  Buendía-Rodríguez ،ای مطالعه

کنجاله  لوگرمیگرم در ک 200و  150 ری( مقاد10)

استفاده کردند  یپروار های بره رهیگلرنگ را در ج
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 ،یو نشان دادند که مقدار ماده خشک مصرف 

خام و  نیماده خشک و پروتئ یرپذی گوارش

 یچرب فرار شکمبه تفاوت معن یدهایغلظت اس

 شیمقدار افزا یشاهد نداشت؛ ول ماریبا ت داری

مصرف کننده کنجاله گلرنگ  های وزن روزانه بره

شاهد  ماریمصرف کننده ت های با بره سهیدر مقا

 انیب قیتحق نیدر ا ،ی. بطور کلافتیکاهش 

منبع  کیگلرنک به عنوان  الهکه کنج دیگرد

 های بره رهیدرصد در ج 20تا مقدار  ینیتئپرو

قابل استفاده است. گزارش شده است که  یپروار

متوسط است  تیفیبا ک ای علوفه اهیگ کیگلرنگ 

خاردار، توسط گوسفند و بز  های و با وجود برگ

کاه گلرنگ  حیترج ن،ی. همچنگردد یمصرف م

 کینزد اریبس یریش یتوسط گوسفندان و گاوها

گلرنگ که  تی(. اهم34و  27به کاه گندم است )

 یاست و در مراتع و اراض یدانه روغن اهیگ کی

در  شود، یخشک کشت م مهیخشک و ن

 افتهی شیخشک افزا مهیخشک و ن یکشورها

کشت گلرنگ، استفاده از  شیافزا جهیاست. در نت

گلرنگ مانند کنجاله گلرنگ و  یجانب های فراورده

کرده است.  دایپ تیدام اهم هیدر تغذ اهیگ نیا کاه

 اهانیبا توجه به موارد مطرح شده، استفاده از گ

 یبر و مقاوم مانند گلرنگ و محصولات جانب آب کم

 یها مقابله با چالش یبرا یآن به عنوان راهکار

حال،  نی. با ارسد یبه نظر م یدام ضرور هیتغذ

 نیا یانباطلاعات در مورد کاربرد محصولات ج

محدود است.  اریکاه گلرنگ، بس ژهیبه و ه،ایگ

 ییارزش غذا نییپژوهش با هدف تع نیا ن،یبنابرا

 ریتأث یبررس نیکاه و کنجاله گلرنگ و همچن

کاه  یلویس تیفیسطوح مختلف تفاله چغندر بر ک

 . دیگرد یطراح یتن برون شیآزما کیگلرنگ در 

 ها  مواد و روش

 یشیآزما یمارهایتهیه کاه گلرنگ و ت

استان فارس  یکشاورز یگلرنگ از اراض اهیگ کاه

انتقال داده شد. کاه  شگاهیو به آزما دیگرد هیته

شده در ابتدا توسط دستگاه علوفه  آوری جمع

خرد  لاژیس هیته برای نظر مورد اندازه به کن خرد

از ظرف  یشگاهیآزما یلوهایس هیته یشد. برا

 ادهو آم هیکه پس از ته دیاستفاده گرد یکیپلاست

 کیبا دقت توسط پلاست ییلویهر ظرف س یساز

از نفوذ هوا  یریجهت جلوگ یو چسب نوار

از تفاله  لاژیس هیته ندیفرا یشد. برا دهیپوشان

درصد وزن تر( استفاده  15و  10، 5چغندر قند )

مورد استفاده در  یلاژیس یمارهای. تدیگرد

پژوهش حاضر شامل: کاه گندم، کاه گلرنگ، 

درصد کاه  95 لاژی+ آب، س رنگکاه گل لاژیس

 90 لاژیدرصد تفاله چغندر قند، س 5گلرنگ + 

درصد تفاله چغندر قند و  10درصد کاه گلرنگ + 

درصد تفاله  15درصد کاه گلرنگ +  85 لاژیس

کاه گلرنگ +  لاژیس ماریت یچغندر قند بود. برا

 500کاه گلرنگ، مقدار  لوگرمیهر ک یآب، به ازا

 ی. برادیگرد لاژیشد و س فهآب اضا ترلی یلیم

تفاله چغندر، کاه گلرنگ و تفاله  یحاو یمارهایت

به  85و  10به  90، 5به  95 های چغندر با نسبت

آب  ترلی یلیم 500مخلوط شدند و مقدار  15

 هیشدند. پس از اتمام دوره ته لاژیاضافه و س

ها  انجام شد. نمونه برداری روز( نمونه 45) لاژیس

قرار داده شد و بلافاصله  دار درب کیدرون پلاست

 ییایمیش باتیترک یریگ جهت اندازه شگاهیبه آزما

از لحاظ آزمایشگاهی  لاژهایانتقال داده شد. س

 توسط دستگاه لاژهایس pH ری. مقاددیارزیابی گرد

pH با  لویس گیشد. نقطه فل یریگ متر اندازه

 .استفاده از معادله زیر محاسبه شد
 (14): 
 
Fleig-point = 220 + (2 × DM – 15) – (40 × 

pH) 
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ماده خشک است، نقطه فلیگ یک  DM از منظور

ابزار مناسب برای بیان کیفیت سیلو است. ارزش 

 55-60خوب،  60-80بسیار خوب،  100بالاتر از 

 20بخش و کمتر از  رضایت 25-40متوسط، 

 .نامناسب

به روش  لاژیدر عصاره س یاکیآمون تروژنین غلظت

 تیپوکلریو با استفاده از فنول و ه یسنج رنگ

تهیه  یلاژهایس های نمونه(. 9) شد نییتع میسد

 48به مدت  وسیدرجه سلس 60 یشده در دما

خشک شده  های و نمونه دیساعت خشک گرد

کاه گندم و کاه گلرنگ به وسیله آسیاب  لاژها،یس

متری آسیاب شده و سپس  میلی 1دارای غربال 

ماده خشک، ماده آلی و خاکستر خام،  مقادیر

 های پروتئین خام و چربی خام بر اساس روش

AOAC (4 )گیری گیری شد. اندازه اندازه NDF 

 ADF ( و53و همکاران ) Van Soest طبق روش

 .انجام شدAOAC  (4 )س بر اسا
 

 گاز دیتول آزمون
سه رأس گوسفند فیستولادار نژاد شال به  از

عنوان دهنده شیرابه شکمبه استفاده گردید. 

ای حاوی علوفه یونجه، کنجاله  حیوانات با جیره

سویا، دانه جو و مخلوط مواد معدنی ویتامینی دو 

، و دسترسی آزاد به آب 17و  8بار در روز، ساعت 

 نهدر سه آزمایش جداگا ماریتغذیه شدند. اثرات ت

  Steingassو Menke تولید گاز بر اساس روش

انجام شد. شیرابه شکمبه هر گوسفند قبل ( 37)

 انتقال آزمایشگاه به و آوری از غذای صبح جمع

 متقال پارچه لایه 4 از استفاده با شیرابه. شد داده

 39کربن و دمای  داکسی یگاز د انجری تحت و

 200درجه سلسیوس صاف گردید. مقدار 

. شد نمونه در داخل هر سرنگ ریخته  رمگ میلی

 لیتر میلی 30 کردن اضافه از قبل ها سرنگ

 قرار سلسیوس درجه 39 دمای در بافر مخلوط

 های زمان در تولیدی گاز حجم قرائت. شدند داده

 ساعت 120 و 96 ،72 ،48 ،24 ،12 ،8 ،6 ،4 ،2

 .پذیرفت صورت انکوباسیون از بعد

 محاسبات

 تخمین تولید گاز از معادله غیرخطی برای

France ( استفاده گردید21و همکاران ). 
 

A = b × (1−e−c(t−L)) 
 

A :حجم گاز تولیدی در زمان t، b : تولید گاز

 : c گرم ماده خشک(، یلیتر به ازا مجانب )میلی

سرعت تولید گاز )به ازای ساعت( از بخش 

تولید زمان تاخیر  L و b خوراکی آهسته تخمیر و

 .باشند گاز می

و انرژی قابل  (IVOMD) مادة آلی یرپذی گوارش

با استفاده از حجم گاز  (ME) ساز و سوخت

گرم مادة خشک در  میلی 200حاصل از تخمیر 

 (. 38) شد ساعت و روابط زیر محاسبه  24طول 
 

IVOMD = 20/2 + 136/0 GP + 057/0 XP  

ME (MJ/kg DM) = 88/14 + 89/8 GP + 5/4 

XP + 651/0 XA 

 
GP : 24حجم گاز تولیدی تصحیح شده برای 

ماده  گرم یلیم 200 یبه ازا ترلی یلیساعت )م

 خشک(

XP :گرم ماده  100 یپروتئین خام )گرم به ازا

 100 یخاکستر خام )گرم به ازا: XA خشک(،

 گرم ماده خشک(
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 و تحلیل آماري تجزیه

وسیله سه آزمون تولید گاز مجزا )سه ران( و  به

سه تکرار برای هر نمونه، انکوباسیون انجام شد. 

های حاصل از تخمیر شکمبه برای هر سه  داده

 گیری شد. با استفاده از نرم افزار آزمون میانگین

SAS (2002)   بر اساس مدل آماری ذیل تجزیه

 ههای ب ها صورت گرفت و میانگین واریانس داده

ای  دست آمده با استفاده از آزمون چند دامنه

 .دانکن مورد مقایسه آماری قرار گرفت
 

Yij= µ+ xi+xj+εij 
 

Yij :میانگین کل؛ µ :میانگین نمونه؛ xi :مار؛یاثر ت 

xj :اثر ران؛ εij :خطای آزمایشی. 

 

 و بحث جینتا

 یشیآزما يمارهایت ییایمیش باتیترک یابیارز

 1در جدول  یشیآزما یلاژهایس یابیارز یها داده

کاه  ماریدر ت pH مقدار نیشتریارائه شده است. ب

کاه گلرنگ +  ماریت یبرا نیگلرنگ + آب  و کمتر

 درصد تفاله چغندر قند مشاهده شد 15

(01/0>P .)مقدار pH یبرا یشاخص مهم کی 

 دهنده است و نشان لاژیس تیفیک یابیارز

 یاتفاق م لاژیس هیته ندیاست که در فرآ یراتتغیی

 شده گزارش ها از پژوهش یاری(. در بس8) افتد

استفاده شده،  یاهگی ماده اساس بر که است

 نیب دیخوب با تیفیبا ک لاژیس کی pH مقدار

حال بر  نی(. در ع32و  28باشد ) 5/4تا  8/3

 شی، با افزاpH اساس رابطه ماده خشـک بـا

قابــل  pH از لاترینسبت ماده خشک دامنـه بـا

(. علاوه بر مقدار ماده 36قبــول خواهــد بــود )

 های دراتیو کربوه نیمقدار پروتئ اه،یخشک گ

دارند. بر اساس مواد  ریتأث pH محلول بر مقدار

   pHکردن، مقدار لویس یمورد استفاده برا یاهیگ

است  متفاوت باشد و ممکن 6-5 نیب تواند یم

(. 32) ابدیکاهش  6/3-5/4به  دیاس جادیپس از ا

و  یبه اتلاف کمتر مواد مغذ  pH عیکاهش سر

 لوینامطلوب در س یها سمیکروارگانیکمتر م دیتول

حاضر با افزودن  قی(. در تحق40) کند یکمک م

کاهش  81/3تا مقدار   pH تفاله چغندر مقدار

 یوجود قندها لیبه دل تواند یکاهش م نی. اافتی

محلول در آب  های دراتیکربوه ژهیبه و یاهیگ

 ریتخم ندیفرآ یموجود در تفاله باشد که بسترها

چرب  یدهایو اس کیلاکت دیاس دیهستند و به تول

. بر کنند یکمک م لاژیس ندیدر فرا شتریفرار ب

در مورد استفاده  ای منابع، مطالعه یاساس بررس

کاه گلرنگ مشاهده  یورآفر یاز تفاله چغندر برا

 لویبا س pH مقدار ،یهشنشد. به هر حال در پژو

کاهش  6/4به  9/5کردن علوفه سبز گلرنگ از 

 دیکننده اس دیتول های یو با افزودن باکتر افتی

(. در 55) دیرس 1/4مقدار به  نیا ک،یلاکت

توسط توسط اصغرزاده و همکاران  یپژوهش

 ی(، علوفه سبز گلرنگ در مرحله گلده1393)

. دیگرد لویروز س 60برداشت شده و به مدت 

 7/4-9/4 نیدر مطالعه مذکور ب لاژیس  pH مقدار

علوفه سبز  گر،ید یقی. در تحقدیگزارش گرد

برداشت شد و  پس  دهی گلرنگ در مرحله تکمه

گزارش  4/5آن  pH کردن، مقدار  لویسروز  60از 

 یابیارز یبرا یشاخص گیفل نقطه(. 24) دیگرد

شاخص از  نیبرآورد ا یو برا است لاژیس تیفیک

با  یلاژهای. سشود یاستفاده م pH ماده خشک و

 گیکمتر، نقطه فل  pH و شتریماده خشک ب

حاضر با  قی(. در تحق31و  28دارند ) یشتریب

و  افتی شیشاخص افزا نیافزودن تفاله چغندر، ا

درصد تفاله چغندر  15مقدار با افزودن  نیشتریب
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 شیافزا (.P<01/0) به کاه گلرنگ مشاهده شد 

 کننده شاخص با افزودن تفاله چغندر منعکس نیا

 مقدار بودن کمتر و خشک ماده مقدار بودن بالاتر

pH یابی. در کل، با توجه به ارزباشد یم لاژیدر س 

 کی اتیخصوص یگلرنگ دارا لاژیس ،یظاهر

مقدار  جهیدر نت حتمالاًخوب بود که ا اریبس لاژیس

 یشیآزما یلاژهایمناسب س pH ماده خشک و

 نیب زین یاکیآمون تروژنیاست. از نظر غلظت ن

 وجود داشت داری یاختلاف معن مارهایت

(01/0>P .)در  یاکیآمون تروژنیمقدار ن نیشتریب

در  گرم یلیم 73/3کاه گلرنگ و آب ) ماریت

 15و  گکاه گلرن ماریدر ت نی( و کمترتریل یدس

( تریل یدر دس گرم یلیم 22/3درصد تفاله چغندر )

سطح تفاله چغندر قند در  شیمشاهده شد. با افزا

 یاکیآمون تروژنیکاه گلرنگ، مقدار ن لاژیس رهیج

 تروژنی. کاهش نافتیکاهش  یدار یبه طور معن

و  نیپروتئ هیمحدود شدن تجز انگریب یاکیآمون

است. به  ریتخم ندیدر فرآ تروژنیبهتر ن تیتثب

 نیکه افزودن تفاله چغندر با تأم رسد ینظر م

محلول، رشد  یها دراتیاز کربوه یمنبع مناسب

 عیرا تسر کیلاکت دیاس دکنندهیتول یها یباکتر

شده  لاژیدر س pH تر عیکرده و موجب کاهش سر

و  کیتیپروتئول یها میآنز تیفعال جه،ینتاست؛ در 

 دهیگرد حدودم اکیمولد آمون یها سمیکروارگانیم

بدون تفاله )کاه گلرنگ  ماریاست. در مقابل، در ت

 ر،یتخم قابل ی+ آب(، به علت کمبود مواد قند

 هیکندتر رخ داده و تجز طیشدن مح یدیاس

 نیاتفاق افتاده است. بر ا یشتریب ینیپروتئ

گرفت که افزودن تفاله  جهینت توان یاساس، م

 تیفیدرصد سبب بهبود ک 15چغندر تا سطح 

 شیشده و از افزا نیپروتئ بیو کاهش تخر ریتخم

. کند یم یریجلوگ لاژیدر س اکینامطلوب آمون

 تیفیبا ک یلاژهایدر س یاکیآمون تروژنیمقدار ن

در  گرم یلیم 5تا  2 ی معمولاً در محدوده

صورت  که به یقرار دارد و در صورت تریل یدس

 10کمتر از  دیشود، با انیکل ب تروژنیاز ن ینسبت

 نی(؛ بر ا42و  19کل باشد ) تروژنین صددر

 22/3پژوهش ) نیآمده در ا دست به ریاساس، مقاد

 ی ( در دامنهتریل یدر دس گرم یلیم 73/3تا 

مناسب  ریتخم ی دهنده مطلوب قرار داشته و نشان

حاصل  یلاژهایدر س نیپروتئ ی هیو حداقل تجز

.باشند یم

 

 خصوصیات سیلاژی تیمارهای آزمایشی -1جدول 

 نیتروژن آمونیاکی ارزش سیلاژ نقطه فلیگ pH تیمارها

 a73/3 بسیار خوب a70/4 c108 کاه گلرنگ + آب

 b65/3 بسیار خوب a69/4 c105 درصد تفاله چغندر 5کاه گلرنگ + 

 c47/3 بسیار خوب b25/4 b122 درصد تفاله چغندر 10گلرنگ + کاه 

 d22/3 بسیار خوب c81/3 a140 درصد تفاله چغندر 15کاه گلرنگ + 

SEM 03/0 12/1 - 06/0 

P value 01/0 > 01/0 > - 01/0 > 

 نیب دار یدهنده تفاوت معن با حروف متفاوت نشان ستون کیاعداد در ها، : انحراف استاندارد میانگینSEMلیتر،  گرم در دسی نیتروژن آمونیاکی: میلی
 .(P<05/0) باشد یم مارهایت

 2در جدول  یشیآزما یمارهایت ییایمیش بیترک

خام و  نیپروتئ ،یماده آل ریآورده شده است. مقاد

 و NDF حاضر کمتر و قیخام در تحق یچرب

ADF پژوهش انجام  جیاز نتا شتریدر کاه گلرنگ ب
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بود. در پژوهش  Kara، (11)و Çağri شده توسط 

 نیپروتئ ری( مقاد50و همکاران )  Stanford گر،ید

در علوفه سبز  ADF و  NDFخام،  یچرب م،خا

درصد ماده  40و  50، 13، 13 بیگلرنگ را به ترت

 ییایمیش باتیکردند. تفاوت در ترک نییخشک تع

گرنگ استفاده شده  های مطالعات به رقم نیدر ب

مربوط  اهیو خاک کاشت گ ییآب و هوا طیو شرا

خام  نیماده خشک و پروتئ ری(. مقاد11) شود یم

 یاز کاه گندم کمتر بود، اما محتوا نگکاه گلر

کاه گلرنگ  ADF و  NDFخام، یچرب ،یماده آل

اختلافات  نیا(. P<01/0) از کاه گندم بود شتریب

 اه،یدو گ نیبـ یهـای ذاتـ تفاوت لیدل به تواند یم

و  یطـیمح طیشرا راتییکاشت، تغ طیشرا

ماده  ری(. مقاد54و  23مغذی باشد ) باتیترک

 ADF و  NDF خام یچرب ،یلخشک، ماده آ

با کاه گلرنگ کمتر  سهیکاه گلرنگ در مقا لاژیس

شسته شدن  لیبه دل تواند یکاهش م نیبود. ا

 های دراتیخام، کربوه یچرب) یمواد مغذ یبرخ

به  ( ADF و NDF مانند یمحلول و ساختار

 (.45) باشد لاژیواسطه افزودن آب و س

 تیفیک های شاخص نیخام از مهمتر نیپروتئ

کاه  لاژیخام در س نیپروتئ شیعلوفه است. افزا

 لیگلرنگ با افزودن تفاله چغندر، احتمالاً به دو دل

 نیپروتئ یذات شتریب زانی: نخست، مدهد یرخ م

 یینها بیبه ترک ماًیخام در تفاله چغندر که مستق

به  ر؛یتخم ندیو دوم، بهبود فرآ دیافزا یم لویس

 یطیکه تفاله چغندر با فراهم کردن مح یطور

 دیاس دکنندهیتول یها یباکتر تیمطلوب، از فعال

باعث حفظ  جهیکرده و در نت تیحما کیلاکت

 شود یو اتلاف آن م هیو کاهش تجز نیبهتر پروتئ

 یرپذی هیو تجز تیبر حلال یورآفر ری(. تأث51)

 دهشده و ما یورآماده فر تیبه ماه ها نیپروتئ

شده و  یورآماده فر ییایمیش بیترک ،یافزودن

(. در 10دارد ) یبستگ یورآنوع و شدت فر

 لوگرمیگرم در ک 300و  150سطوح  یقیتحق

شد و  لویتفاله چغندر به کاه برنج اضافه و س

تفاله  شیخام با افزا نیگزارش شد که مقدار پروتئ

نشان  گرید یقی(. در تحق4) افتیچغندر کاهش 

فضولات مرغ  لاژیس آوری با عمل هداده شد ک

درصد تفاله چغندر قند، مقدار  5تخمگذار با 

و  10با افزودن  یول افتی شیخام افزا نیپروتئ

کاهش  یماده مغذ نیدرصد تفاله مقدار ا 15

 ینیبرزم گر،ید یدر پژوهش نی(. همچن18) افتی

درصد تفاله چغندر  10و  5( سطوح 7و همکاران )

استفاده کردند و  یفرنگ گوجهتفاله  لاژیس یبرا

 لاژیخام س نیکردند که مقدار پروتئ یرگی جهینت

 ای داشت. به هر حال در مطالعه یروند کاهش

افزودن سطوح مختلف تفاله چغندر  ریتأث گر،ید

 لاژیدرصد ماده خشک( به س 30و  20، 10)

و نشان داده شد که در  یهندوانه بررس عاتیضا

خام  نیپروتئ مقداردرصد تفاله  20و  10سطوح 

درصد  30در سطح  یول افت،یکاهش  لاژیس

هندوانه بدون  عاتیضا لاژیبا س نیمقدار پروتئ

 (.39) نداشت یتفاله تفاوت

علوفه  یفیاز صفات مهم ک ADFو  NDF ریمقاد

شکم پرکن  اریبه عنوان مع NDFهستند. مقدار 

مصرف علوفه توسط دام  لپتانسی دهنده نشان

 یرپذی با گوارش یکیرابطه نزد ADFاست. مقدار 

 یرپذی گوارش بیترک نیا شیدارد و با افزا

پژوهش، افزودن  نی(. در ا52) ابدی یکاهش م

کاه گلرنگ منجر به  لاژیبه س دتفاله چغندر قن

 سهیدر مقا ADFو  NDFسطوح  دار یکاهش معن

(. P<01/0شاهد )کاه گلرنگ + آب( شد ) ماریبا ت

 یاصل سمیاز دو مکان یناش تواند یکاهش م نیا

باشد: نخست، تفاله چغندر با فراهم کردن منابع 

 یبرا یبستر مطلوب ر،یالتخم عیسر یدراتیکربوه
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 نیفراهم کرد. ا ریتخم ندیرآف عیو تسر کیتحر 

 تیو فعال تیجمع شیامر منجر به افزا

 هیشد که قادر به تجز لویس یها سمیکروارگانیم

(. دوم، 35و  1هستند ) یگنوسلولزیل یوندهایپ

از  یبخش هیدهنده تجز نشان افیال نیکاهش ا

و  سلولز، یهم ژهیبه و ،یبریف یساختارها

که با  بریه فینوع تجز نیها است. ا آن یآزادساز

 یها یباکتر کیتیبرولیف یها میآنز تیفعال

شدن  لویس هیدر فاز اول یاریاخت یهواز یب

 تیقابل تواند یدارد، به طور بالقوه م یهمخوان

ماده خشک را بهبود بخشد. مشابه با  یهضم کل

 5( سطوح 7و همکاران ) ینیحاضر، برزم قیتحق

 گوجهتفاله  لاژیس یدرصد تفاله چغندر برا 10و 

کردند که  یرگی جهیاستفاده کردند و نت یفرنگ

داشت.  یروند کاهش لاژیس ADFو  NDFمقدار 

 300و  150سطوح  قیتحق نیا حیبر خلاف نتا

تفاله چغندر به کاه برنج اضافه و  لوگرمیگرم در ک

با  ADFو  NDFشد و گزارش شد که  لویس

در  ی(. ول3) افتی شیتفاله چغندر افزا شیافزا

درصد  20و  10، 5افزودن  ریتأث گرید یپژوهش

فضولات مرغ تخمگذار  لاژیتفاله چغندر بر س

با  NDFشد و نشان داده شد که مقدار  یبررس

 ADFمقدار  ینداشت ول یشاهد تفاوت لاژیس

ها درباره  پژوهش جی(. اختلاف نتا18) افتیکاهش 

و  NDF ریاثر افزودن تفاله چغندر قند بر مقاد

ADF هیماده اول ییایمیش بیبه ترک لاژیدر س 

(، ریتخم قابل یو قندها نیگنیل ی)مانند محتوا

 ایکاه گلرنگ، کاه برنج  ری)نظ ینوع ماده خوراک

 یطیمح طی(، زمان برداشت، و شرایفضولات دام

وابسته است.( pH)رطوبت، دما و  لویس

 

 ترکیب شیمیایی تیمارهای آزمایشی -2جدول 

 ترکیبات شیمیایی )گرم در کیلوگرم ماده خشک( 

 DM OM CP EE NDF ADF تیمارها

 a942 b904 d2/32 d97/7 e717 d464 کاه گندم

 b926 a914 e0/28 a00/10 a800 a543 کاه گلرنگ

 c454 c899 e1/29 c13/9 b780 d468 سیلاژ کاه گلرنگ + آب

 d439 d895 c5/34 a60/9 b774 a540 درصد تفاله چغندر 5سیلاژ کاه گلرنگ + 

 d437 d895 b8/38 c13/9 c762 b531 درصد تفاله چغندر 10سیلاژ کاه گلرنگ + 

 d453 d896 a3/43 c75/8 d752 c523 درصد تفاله چغندر 15سیلاژ کاه گلرنگ + 

SEM 82/2 97/0 45/0 17/0 69/2 60/1 

P value 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 

NDF الیاف نامحلول در شوینده خنثی؛ :ADF ،الیاف نامحلول در شوینده اسیدی :SEMبا حروف متفاوت  ستون کیاعداد در ها، : انحراف استاندارد میانگین
 .(P<05/0) باشد یم مارهایت نیب دار یدهنده تفاوت معن نشان

 
 نیگنیرشد، با ل هیشده در مراحل اول مواد برداشت

 یترند، در حال مناسب یکروبیم هیتجز یکمتر، برا

 یگنوسلولزیل یساختارها رهنگامیکه برداشت د

مانند کاه  ی. در مواددهد یم شیمقاوم را افزا

 هیتفاله ممکن است بر تجز یکنندگ قیبرنج، اثر رق
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دهد،  شیارا افز افیال نیغالب شده و ا یکروبیم 

 ریالتخم عیسر یها دراتیاما در کاه گلرنگ، کربوه

 تیرا تقو کیتیبرولیف یها یباکتر تیتفاله، فعال

 شی( را افزاسلولز یهم ژهیو )به برهایف هیکرده، تجز

. دهد یرا کاهش م ADF و  NDFزانیداده و م

عوامل  نیا دهیچیبه تعامل پ یینها جهینت ن،یبنابرا

 (.3) دارد یبستگ

مختلف  های در ساعت یدیحجم گاز تول ریمقاد

قرار گرفت  یشیآزما یمارهایت ریتحت تأث ریتخم

کاه  یگاز برا دی(. روند تول1و نمودار  3)جدول 

 ریمختلف تخم های گندم و کاه گلرنگ در ساعت

با افزودن آب به کاه (. P>05/0) مشابه بود باًیتقر

 اگاز ت دیکردن آن، مقدار تول لویگلرنگ و س

 لویبا کاه گلرنگ س سهیدر مقا ریتخم 48ساعت 

 ریتخم 48پس از ساعت  یول افتینشده کاهش 

نشده  لویگاز مشابه کاه گلرنگ س دیدوباره تول

کردن  لویگاز با افزودن آب و س دیشد. کاهش تول

 یمواد مغذ یبرخ یشستشو لیاحتمالاً به دل

رشد  یبرا یمحلول به عنوان منبع انرژ

(. با افزودن 52و  1) باشد یم سمیکروارگانیم

با کاه  سهیدر مقا یدیتفاله چغندر حجم گاز تول

درصد تفاله  15شد و افزودن مقدار  شتریگلرنگ ب

حجم گاز را به دنبال  دیتول نیشتریچغندر، ب

 ریتخم 12از زمان ساعت  شیافزا نیداشت و ا

نشان داده شد که  یقیدر تحق ود بودمشه شتریب

درصد( به تفاله  10و  5افزودن تفاله چغندر )

 گاز در زمان دیتول شیسبب افزا یگوجه فرنگ

در پژوهش  نی(. همچن7شد ) ریمختلف تخم های

نشان داده شد که افزودن تفاله چغندر  زین گرید

 دیتول ریتفاله پرتقال و کاه گندم، مقاد لاژیبه س

 داد شیرا افزا ریتخم ختلفم های گاز در زمان

(19.) 

 یمارهایت یشگاهیآزما ریتخم های فراسنجه

 جیآورده شده است. نتا 4در جدول  یشیآزما

از لحاظ  یشیآزما یمارهایت نینشان داد که ب

 و قابل سوخت یو انرژ یرپذی گاز، گوارش دیتول

(. P<01/0) وجود داشت داری معنی اختلاف ساز

کاه  ماریت برای ها فراسنجه نیمقدار  ا نیشتریب

 یبرا نیدرصد تفاله چغندر و کمتر 15گلرنگ + 

  .کاه گلرنگ + آب مشاهده شد ماریت

کاه گندم و کاه گلرنگ نشان  یمارهایت سهیمقا

 یبالاتر لیپتانس یداد که کاه گلرنگ به طور کل

 یریپذ گاز، گوارش دیشکمبه دارد. تول ریدر تخم

وساز در کاه گلرنگ  قابل سوخت یو انرژ یماده آل

 یها در برخ بالاتر از کاه گندم بود، هرچند اختلاف

به  تواند یمها  تفاوت نیکوچک بود. ا ها فراسنجه

متفاوت دو نوع کاه مربوط باشد؛  ییایمیش بیترک

و  نیبالاتر پروتئ یکاه گلرنگ معمولاً محتوا

محلول نسبت به کاه گندم دارد که  دراتیکربوه

 شیرا افزا یو انرژ تروژنیبه ن یکروبیم یدسترس

چرب  یدهایگاز و اس دیتول جهیو در نت دهد یم

 دیعلاوه، تول به(. 2) شود یم شتریب ریکوتاه زنج

بالاتر از کاه  یدر کاه گلرنگ اندک زیگاز مجانب ن

 تیو فعال هیاول ریتخم دهد یگندم بود که نشان م

و کارآمدتر انجام  تر عیدر کاه گلرنگ سر یکروبیم

 یهمخوان نیشیبا مطالعات پ ها افتهی نی. اشود یم

با  یها ها و کاه علوفه دهد یدارد که نشان م

 ییبالاتر توانا دراتیو کربوه نیپروتئ یمحتوا

  یبهتر

 یبرا تروژنیو ن یانرژ نیدر تأم

 توانند یشکمبه دارند و م یها سمیکروارگانیم

چرب  یدهایاس دیو تول یماده آل یریپذ گوارش

 .(37دهند ) شیرا افزا ریکوتاه زنج
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 ریمختلف تخم های در گرم ماده خشک( در زمان  ترلی یلی)م یگاز تجمع دیتول -3جدول   

 SEM :باشد یم مارهایت نیب دار یدهنده تفاوت معن با حروف متفاوت نشان فیرد کیاعداد در  ها، نیانگیانحراف استاندارد م (05/0>P .)

 در ها فراسنجه نیا ریبا افزودن تفاله چغندر مقاد

(. P<01/0) افتی شیبا کاه گلرنگ افزا سهمقای

 یرپذی گاز و گوارش دیتول نیب یمثبت یهمبستگ

(. 18) دارد وجود ساز و قابل سوخت یو انرژ

خوراک از  یمواد مغذ ریتخم جهیگاز در نت دتولی

. باشد یم یو چرب نیپروتئ ها، دراتیجمله کربوه

 دیدر تول نیبا پروتئ سهیدر مقا دراتیسهم کربوه

 یم زیناچ زین یاست و سهم چرب شتریب اریگاز بس

دارا بودن  لی(. تفاله چغندر به دل49و  37) باشد

بخصوص محلول در آب  دراتیکربوه شتریمقدار ب

با کاه  سهیدر مقا نیپروتئ شتریمقدار ب نیو همچن

 نیلازم )پروتئ یدر سوبسترا یگلرنگ نقش مهم

 یبراخام(  یو چرب دراتیخام، کربوه

شکمبه و هضم خوراک دارد  های سمیکروارگانیم

  (.46و 13، 33)

 ریتخم یچرب فرار محصولات اصل یدهایاس

در شکمبه هستند و شامل استات،  یکروبیم

 دیتول زانی. مشوند یم راتیو بوت وناتیپروپ

 تیدهنده فعال نشان ریکوتاه زنج چرب یدهایاس

 دیاست و با تول ریتخم تیفیو ک ها سمیکروارگانیم

 میدام ارتباط مستق یوساز برا قابل سوخت یانرژ

 نیمقدار ا نیشتریدر مطالعه حاضر، ب دارد.

درصد تفاله  15کاه گلرنگ +  ماریدر ت دهایاس

مقدار مربوط به  نیچغندر مشاهده شد و کمتر

 دهد یکاه گلرنگ + آب بود، که نشان م ماریت

محلول  دراتیکربوه نیافزودن تفاله چغندر با تأم

 یکروبیم تیفعال یبرا یا نهیبه طیشرا ن،یو پروتئ

 نیا شیفراهم کرده است. افزا دهایاس نیا دیو تول

ماده  یریپذ گاز و گوارش دیتول شیبا افزا دهایاس

 دهد یمثبت داشت، که نشان م یهمبستگ یآل

 توانند یبالا م ریتخم تیبا قابل ییمنابع غذا

راندمان استفاده از خوراک را در نشخوارکنندگان 

 یبا مطالعات قبل ها افتهی نیدهند. ا شیافزا

از  یدارد که افزودن منابع غن یانهمخو

 زمان تخمیر )ساعت( 

 120 96 72 48 24 12 8 6 4 2 تیمارها

 b22/5 a50/9 a0/18 a0/25 a2/30 b2/69 b148 b180 abc199 ab203 کاه گندم

 a88/7 a2/10 a7/15 a2/25 a9/29 c3/65 bc145 b179 c191 b191 کاه گلرنگ

 c83/0 b97/3 b03/7 b4/16 b8/18 e9/46 bc141 b179 bc194 b194 کاه گارنگ + آب

درصد تفاله  5کاه گلرنگ + 

 چغندر
b10/5 b50/5 b65/8 b9/14 b8/18 d0/52 c137 b176 c190 b191 

درصد تفاله  10کاه گلرنگ + 

 چغندر
b95/3 a70/8 a6/16 a7/23 a8/30 b3/70 a159 a192 ab204 ab203 

درصد تفاله  15کاه گلرنگ + 

 چغندر
b50/5 a2/10 a7/15 a1/25 a2/32 a8/77 a164 a197 a206 a207 

SEM 54/0 79/0 79/0 84/1 20/1 03/1 63/2 67/3 66/3 65/3 

P value 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 03/0 03/0 
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 دیتول شیباعث افزا لاژیمحلول به س دراتیکربوه 

قابل  یو انرژ ریچرب کوتاه زنج یدهایاس

 (.49و  37) شود یدام م یدسترس برا

 

 
ریمختلف تخم های در زمان یشیآزما یمارهایگاز ت دیتول  -1نمودار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیکاه گلرنگ، تول لاژیبا افزودن تفاله چغندر به س

 یدار یبه طور معن ریگاز مجانب و سرعت تخم

درصد  15با  ماریمثال، در ت ی. براافتی شیافزا

 163گاز مجانب  دیتفاله چغندر، مقدار تول

 شیافزا نیبود. ا 12/0 ریو سرعت تخم تریل یلیم

 دراتیبالاتر کربوه یمحتوا لیبه دل تواند یم

قابل دسترس در تفاله چغندر  نیمحلول و پروتئ

را  یو انرژ تروژنیبه ن یکروبیم یباشد که دسترس

تر  و کامل تر عیرا سر ریو تخم کند یم لیتسه

اثر  زین نیشی(. مطالعات پ49و  37) دهد یانجام م

گزارش  لاژیاز افزودن تفاله چغندر به س یمشابه

 20 و 10، 5سطوح صفر،  یقیاند. در تحق کرده

استفاده  یگاو گوشت رهیدرصد کاه گلرنگ در ج

در  یگاز تفاوت دیشد و با استفاده از آزمون تول

مشاهده نشد و  یشگاهیآزما ریتخم های فراسنجه

درصد ماده خشک از  20که تا سطح  دیگرد انیب

استفاد  یگاو گوشت رهیدر ج توان یکاه گلرنگ م

و  ینی(. مشابه با پژوهش حاضر، برزم11کرد )

( با افزودن تفاله چغندر در دو سطح 7همکاران )

تفاله گوجه  لاژیدرصد وزن تر به س 10و  5

، 7( با افزودن سطوح 13) Denekو  Daş ،یفرنگ

درصد ماده خشک تفاله چغندر به علوفه  15و  10

Turnip آن،  لاژیو سSargin  وDenek (46 با )

درصد  25و  20، 15، 10، 7، 5، 3افزودن سطوح 

 گوجه لاژیخشک ملاس و تفاله چغندر به س ماده

از جمله  ریتخم های در فراسنجه شیافزا فرنگی

و  یماده آل یرپذی ارشگاز، گو دیتول لیپتانس

 دیبر نرخ تول رتاثی عدم و ساز و قابل سوخت یانرژ

 ریتأث ،یگرید قیگاز را گزارش کردند. در تحق

درصد تفاله چغندر تر به مخلوط  9/3افزودن 
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درصد( و کاه گندم  5/87تر تفاله پرتقال ) لاژیس 

تر تفاله  لاژیبا مخلوط س سهیدرصد( در مقا 6/8)

درصد( و  5/12درصد( و کاه گندم ) 5/87پرتقال )

و نشان داده  دیگرد یبررس ای ذرت علوفه لاژیس

 201تفاله چغندر ) یحاو لاژیگاز س دیشد که تول

تفاله  لاژیگاز در گرم ماده خشک( از س ترلی یلیم

گاز در گرم  ترلی یلیم 192پرتقال و کاه گندم )

 ای ذرت علوفه لاژیاز س یول ،شتریماده خشک( ب

گاز در گرم ماده خشک( کمتر  ترلی یلیم 214)

 (.12بود )
 

 یشیآزما یمارهایت یشگاهیآزما ریتخم های فراسنجه -4جدول 

GP200تخمیر،  24گرم ماده خشک در ساعت میلی 200لیتر تولید گاز در : میلیGP1تخمیر،  24لیتر تولید گار در گرم ماده خشک در ساعت : میلی
IVOMDدرصد(، : گوارش( پذیری آزمایشگاهی ماده آلیMEو: انرژی قابل سوخت ،)ساز )مگاژول در کیلوگرم ماده خشکbتولید گاز مجانب )میلی :-

دهنده  با حروف متفاوت نشان ستون کیاعداد در ها، گین: انحراف استاندارد میانSEM: سرعت تخمیر )به ازای ساعت(، cلیتر در گرم ماده خشک(، 
 .(P<05/0) باشد یم مارهایت نیب دار یتفاوت معن

 
 5کنجاله گلرنگ در جدول  ییایمیش باتیترک

کنجاله گلرنگ  ییآورده شده است. ارزش غذا

 زانیاست و به مقدار پوسته، رقم و م ریمتغ اریبس

استخراج روغن، روش استخراج روغن با حلال 

 یکه کنجاله حاو ی(. هنگام43فشار سرد باشد )

دارد  یادیز بریو ف ینسبتاً کم یپوسته باشد، انرژ

درصد است.  20-24آن حدود  نیپروتئ یتواو مح

 یرگی از روغن شپی ها پوسته شتریکه ب یهنگام

برداشته شوند، کنجاله گلرنگ به دست آمده 

درصد است و  40حدود  نیپروتئ یمحتوا یدارا

 (.43) ابدی یخام کاهش م افیمقدار ال

 یپژوهش حاضر مشاهده م جیهمانطور که در نتا

وجود پوسته در کنجاله، مقدار  لیبه دل گردد

، 240 بیبه ترت ADF و  NDFخام،  نیپروتئ

ماده خشک برآورد  لوگرمیگرم در ک 230و  360

گرفت که  جهینت توان یمنابع م سهی. با مقادیگرد

 فراسنجه

 GP200 GP1 IVOMD ME SCFA b c تیمارها
 b8/13 b2/69 c2/29 b27/4 b59/1 a160 10/0 کاه گندم

 c1/13 c4/65 d3/28 c14/4 c50/1 b150 09/0 کاه گلرنگ

 e38/9 e8946 f2/25 e64/3 e06/1 b147 11/0 کاه گلرنگ + آب

درصد تفاله  5کاه گلرنگ + 

 چغندر
d4/10 d0/52 e4/26 d81/3 d18/1 b143 11/0 

درصد تفاله  10کاه گلرنگ + 

 چغندر
b1/14 b3/70 b8/29 b33/4 b62/1 a163 12/0 

تفاله درصد  15کاه گلرنگ + 

 چغندر
a6/15 a9/77 a4/31 a56/4 a80/1 a164 12/0 

SEM 20/0 03/1 18/0 03/0 03/0 72/2 002/0 

P value 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 01/0 > 05/0 < 
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نصف  باًیخام کنجاله گلرنگ تقر نیمقدار پروتئ 

با مقدار  های است و جزء کنجاله ایوکنجاله س

 نیمقدار پروتئ یاست. در پژوهش نیمتوسط پروتئ

و  0/600، 9/274 بیبه ترت ADF و  NDFخام، 

شد  نییماده خشک تع لوگرمیگرم در ک 0/400

مقدار  یحاضر بود، ول قیتحق جیاز نتا شتریکه ب

ماده خشک  لوگرمیگرم بر ک 1/4خام  یچرب

 قیتحق جیکمتر از نتا اریکه بس دیبرآورد گرد

و همکاران  Yenice (. در پژوهش6حاضر بود )

خام  بریخام و ف یخام، چرب نیپروتئ ری(، مقاد56)

در کنجاله گلرنگ حاصل از استخراج با حلال به 

 لوگرمیگرم در ک 0/370و  0/60، 0/230 بیترت

 ریمقاد نیا سهیماده خشک گزارش شده است. مقا

که  دهد ینشان م ضرمطالعه حا های افتهیبا 

 قیخام در تحق یخام و چرب نیدرصد پروتئ

 .بوده است یپژوهش فعل جیمذکور کمتر از نتا

 2گاز در کنجاله گلرنگ در نمودار  دیتول روند

مقدار  ر،یزمان تخم شیقابل مشاهده است. با افزا

 . داشت یشیروند افزا زین یدیگاز تول
 

 
 

 5کنجاله گلرنگ در جدول  ریتخم های فراسنجه

 یماده آل یرپذی گوارش ریآورده شده است. مقاد

 در گلرنگ کنجاله ساز و قابل سوخت یو انرژ

 لوگرمیگرم در ک 416 بیحاضر به ترت قتحقی

ماده  لوگرمیمگاژول در ک 98/5ماده خشک و 

 برای ها فراسنجه نیا ری. مقاددیخشک برآورد گرد

 لوگرمیگرم در ک 840-940در منابع  ایکنجاله سو

مگاژول  75/4-75/3ماده خشک ماده خشک و 

، 22، 16ماده خشک ذکر شده است ) لوگرمیک در

کنجاله گلرنگ  یرپذی (. مقدار گوارش41و  20

. کمتر بودن باشد یم اینصف کنجاله سو باًیتقر

 لیکنجاله گلرنگ احتمالاً به دل یرپذی گوارش

 ریبودن مقاد شتریخام، ب نیتئبودن پرو تر نییپا

NDF  وADF وجود پوسته و وجود  جهیدر نت

 43، 6) باشد یدر کنجاله م ای هیضدتغذ باتیترک

 ساز و قابل سوخت ی(. به هر حال مقدار انرژ48و 

برآورد  ایاز کنجاله سو شتربی گلرنگ کنجاله در

 یلیدر کنجاله گلرنگ دل شتریب یشد و درصد چرب

مورد  باشد. اطلاعات در شتریمقدار ب یبرا

کنجاله  یبرا یشگاهیآزما یریتخم های فراسنجه

 .محدود است اریگلرنگ بس

 
 

 

 

 

 

 

 های گاز کنجاله گلرنگ در زمان دیتول  -2 نمودار

 ریمختلف تخم
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 کنجاله گلرنگ ریتخم های و فراسنجه ییایمیش بیترک -5جدول 
 

NDFیخنث ندهینامحلول در شو افیل: ا ،ADF: یدیاس ندهینامحلول در شو افیال، GP200: ماده خشک در  گرم یلیم 200گاز در  دیتول ترلی یلیم
)گرم در  یماده آل یشگاهیآزما یرپذی گوارش: IVOMD ر،یتخم 24گار در گرم ماده خشک در ساعت  دیتول ترلی یلیم :GP1 ر،یتخم 24ساعت 

: cدر گرم ماده خشک(،  ترلی یلیگاز مجانب )م دیتول : b ماده خشک(، لوگرمکی در مگاژول) ساز و قابل سوخت یانرژ: ME خشک(، ادهم لوگرمیک
 .ساعت( ی)به ازا ریعت تخمسر

 

 

 ری( مقاد6و همکاران ) Aziziتوسط  یدر پژوهش

کنجاله  یماده خشک و ماده آل یرپذی گوارش

درصد ماده  87/46و  05/45 بیگلرنگ به ترت

 شتریحاضر ب یقیتحق جیخشک ذکر شد که از نتا

 یبود. به هر حال در منابع گزارش شده است که م

 ینیاز کنجاله گلرنگ به عنوان مکمل پروتئ توان

 های هریدر ج نیکم پروتئ های وفهعل یبرا

(. 47و  44، 43، 15نشخوارکنندگان استفاده کرد )

 لوگرمیگرم در ک 200و  150مقدار  یقیدر تحق

 یبره پروار رهیماده خشک کنجاله گلرنگ در ج

در مصرف ماده خشک،  یاستفاده شد و تفاوت

لاشه و  یها-یژگیو ،یمواد مغذ یرپذی گوارش

گزارش  نیمحقق نی. اشدگوشت مشاهده ن تیفیک

ماده  لوگرمیگرم در ک 200تا  توان یکردند که م

استفاده کرد  رهیکنجاله گلرنگ در ج رهیخشک ج

(10  .) 

 
  گیري نتیجه

 ،یمیاقل راتییتغ ندهیفزا یها توجه به چالش با   

خوراک،  متیو نوسانات ق یکمبود منابع آب

که محصولات  دهد یپژوهش نشان م نیا یها افتهی

 یتوجه قابل لیگلرنگ پتانس ستیشورز اهیگ یجانب

 هیدر تغذ نیگزیجا یعنوان منابع خوراک به

کاه  ییاگرچه ارزش غذا است.ا نشخوارکنندگان دار

است،  تر نییبا کاه گندم پا سهیگلرنگ خام در مقا

همراه با تفاله  لاژیآن به صورت س یاما فرآور

 یدرصد( راهکار 15در سطح  ژهیو چغندر قند )به

 شود؛ یآن محسوب م تیفیک یارتقا یمؤثر برا

 ریتخم یها منجر به بهبود شاخص که یطور به

 افی(، کاهش الگینقطه فل شیو افزا pH)کاهش 

خام،  نیپروتئ دار یمعن شیافزا ونامحلول 

ساز  و قابل سوخت یو انرژ یماده آل یریپذ گوارش

کنجاله گلرنگ اگرچه با دارا  گر،ید ی. از سوشود یم

 ترکیبات شیمیایی )گرم در کیلوگرم ماده خشک(

 DM OM CP EE NDF ADF 

 230 360 790 241 971 980 کنجاله گلرنگ

 های تخمیرفراسنجه

 GP200 GP1 IVOMD ME b c 

 10/0 133 98/5 416 7/88 7/17 کنجاله گلرنگ
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خام، ارزش  نیدرصد پروتئ 24بودن حدود  

دارد، اما  اینسبت به کنجاله سو یتر نییپا یا هیتغذ

مکمل در  ینیمنبع پروتئ کیعنوان  به تواند یم

کار  به نیپروتئ کم یها بر علوفه یمبتن یها رهیج

کشت گلرنگ  تیرود. در مجموع، با توجه به قابل

 یریکارگ به خشک، مهیخشک و ن طیدر شرا

 کردن کاه آن با لویمانند س یفرآور یراهبردها

توسعه  یبلند در راستا یگام تواند یتفاله چغندر م

و  دیتول یها نهیکاهش هز ،یدامپرور داریپا

باشد، هرچند انجام  یعیمنابع طب نهیبه تیریمد

 نییتع یدام زنده برا یبر رو شتریمطالعات ب

از عملکرد مطلوب  نانیمصرف و اطم نهیسطوح به

 است. یدام ضرور
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This research was conducted in two parts with the aim of investigating the use of 

safflower straw and its silage alone and with the addition of sugar beet pulp to 

evaluate the quality and the nutritional value of silage using the gas production 

test. Beet pulp was added to safflower straw at levels of 0, 5, 10, and 15 (%/wet 

weight) and was ensiled for 45 days. By adding beet pulp, the pH value decreased 

and the lowest in the treatment of safflower straw + 15% sugar beet pomace 

(P<0.01). The highest amount of ammonia nitrogen was observed in the safflower 

straw and water treatment (3.73 mg/dL) and the lowest in the safflower straw and 

15% beet pulp treatment (3.22 mg/dL) (P<0.01). The amounts of DM and CP of 

safflower straw were lower than wheat straw, but the amounts of OM, EE, and 

NDF and ADF higher in safflower straw than in wheat straw (P<0.01). Adding 

sugar beet pulp compared to safflower straw silage + water increased the amount 

of CP, but the contents of NDF and ADF decreased (P<0.01). By adding beet 

pulp, the values of gas production, digestibility, metabolizable energy and short 

chain fatty acids increased compared to safflower straw and the highest values of 

these parameters were observed for the treatment of safflower straw + 15% beet 

pulp and the lowest for the treatment of safflower straw + water (P<0.01). The 

values of CP, NDF, ADF, IVOMD, and ME of safflower meal were estimated to 

be 241, 360, 230, 416 g/kg dry matter and 5.98 MJ/kg DM, respectively. Due to 

the reduction of water resources and the possibility of planting safflower in 

difficult weather conditions, it is possible that the processed straw and meal of this 

plant can replace part of forage and soybean meal in the ruminant diet. 
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